


تكنو 


ل 


مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني لت ل ب بلب-للللللللللللللللللل له تكنولوجيا الشبكات 


الفمهرس 


الباب الأول: عنوان بروتوكول الإنترنت الإصدار الرابع '"4/ا وودع,80101 م|" 0 
-١‏ مقدمة اا ا 156 
١1-١‏ التحويل من النظام الثنائي إلى النظام العشري 7---ببب7 ب 2032*000 
"-١‏ تعريف عنوان بروتوكول الإنترنت "2800655 |" وإصداراته: 000100 
"-١‏ تكوين عنوان بروتوكول الإنترنت الإصدار الرابع ١/4"‏ م|" يي ا 000000 
-١‏ فئات الشبكات وفقا لعنوان بروتوكول الإنترنت الإصدار الرابع ١/4"‏ م|" ل م 
١-'‏ الفئة "8م" لعناوين بروتوكول الإنترنت "ل 855 |" 010 
العناوين المتاحه للشبكة 1١777ب‏ بب 01010[ 23221110#0 
العناوين المتاحه للأجهزة ااا 10000001( 
"7 الفئة "8" لعناوين بروتوكول الإنترنت "8 61/855" 0011 
العناوين المتاحه للشبكة لظ 
العناوين المتاحه للأجهزة ا ا ا ااا 0000 
؟-” الفئة ”©" لعناوين بروتوكول الإنترنت "© 855 |ح" ل 0 
العناوين المتاحه للشبكة مي اي ا اا اي اااي ايا اياي 100ص 
العناوين المتاحه للأجهزة ا 00001 
أسئلة الباب الأول اا اا اا ا ا ااا اي ا ااا 00 ا 

الباب الثاني: الشبكات الفرعية '"15/ 0 ناعم طن؟ك" ا يا ااا ااا 
-١‏ الهدف من تقسيم الشبكات "ع ماع مطن؟" و د ره ل ع ا ا وو ا 4 ا و وي 1 
؟- أقنعة الشبكات الفرعية "0/3515 +ع مطن؟ " 7ببب*«”2 
١-١‏ تعريف أقنعة الشبكات الفرعية "01/25/15 +ع مطل؟ " 96( 2*2« 
1-١‏ أقنعة الشبكات الفرعية الإفتراضية "1/3515 +©506نا5 0613101" 0 
"-" تقسيم عناوين فئة الشبكة )"15 0/لا عم با5 © 01355" م 
طريقة الترقيم الثنائي كلا ةزذزذزذزذزذزذزذزذزذزذزذزذزذزذزذ9797خ797979797979797خ7خ7خ7خ7اأاااا م 
طريقة المعدلات 1 
5-١‏ تقسيم عناوين فئة الشبكة 015"8/لاأع م ناك 8 01355" ا 11000 
5-١‏ تقسيم عناوين فئة الشبكة ,"115 0//ا1ع0 طناك 2 01355" ممم مم مم مم ممم م ممه ملم مم م 8000© 
أسئلة الباب الثاني لم مه مم مم مه مم مم مم ممم مم ممه ممم ممم مم مم م ممم مم م م 1770© 

الباب الثالث: عنوان بروتوكول الإنترنت الإصدار السادس ١/6"‏ م|" 5 
-١‏ مقدمة عبدبآثبثدث+رثرَثزسمبميم8ل##حم+اه8©88 ب للأحححمِذ_7_ 51 , 20 ش» _>» سحأو 10 م 
التحويل من النظام الثنائي "812319" إلى النظام الست العشري "|2مماعء30«ه!]" لاه 
-١‏ الهدف من الإصدار الجديد لبروتوكول الإنترنت ١/6"‏ م|" مع ا و عه و سو الل الك و معو لأة 
اد العنونة فى الاصدار السادمن لبروتوكول الانتونت 1067م ا" 817 
١"‏ عناوين ٠/6"‏ م|" ©*©> ل أخجأتخٌ<_ خخب92>]2>12>2ي١١ي‏ “7  2292>])‏ 7ب ب727272>2>2>]272>7 27 2 :900060000000000 
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مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهذ 
لصحي واصندريم 8 


"-7 إختصار عناوين "1/6 15" عن طريق النقطتين الرأسيتين (:) ا 
"-” تحويل عناوين ١/4"‏ 15" إلى عناوين ١/6"‏ م|" لإ 


"-5 عناوين ١/6"‏ 12" الخاصة 


أسئلة الباب الثالث 
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5 - الإنتقال إلى ١/6"‏ م|" 0 





تكنولوجيا الشبكات 


لاه 
لاه 
/اه 
/اه 
/اه 


مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهنيى ----ت-ت-ت-ت-تكببب لبه تكنولوجيا الشبكات 


الباب الأول: عنوان بروتوكول الإنترنت 
الإصدار الرابع "4لا ووع,2800 م |" 
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مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني لله تكنولوجيا الشبكات 


في هذا الباب نتطرق إلى مفهوم عنوان بروتوكول الإنترنت "28007655 15" وكيف يتم تحديده وما هي 
التصنيفات الخاصة به وكيف تستخدم بالإضافة إلى كيفية تقسيم الشبكات إلى شبكات فرعية عن طريق ما 


يسمى بأقنعة الشبكة الفرعية "8/35|5 +©06طلاك". 


قبل البدء في فهم عنونة الشبكات وتقسيمها إلى شبكات فرعية ينبغي علينا عمل مراجعه سريعة لعمليات 
التحويل من النظام التذاني ف الترقيم إلى النظام العشر ي. 





تذكر أن: 

+81: هو رقم في النظام الثنائي و له قيمه إما صفر أو واحد (1 عأعه! ,0 أءأع10). 
ع8/1: هو عبارة عن ١‏ بت (115إ8 8 - ع1ل89 1) و يطلق عليه في النظام الثماني 
أوكتيت "+ع+ع0" أي ثماني و يأخذ القيم من ي(00000000) > «,(0) إلى 
د(11111111) > مور(255). 





ولكي نستطيع التحويل من الترقيم الثنائي إلى الترقيم العشري ينبغي علينا معرفة موقع كل بت " غ8 


0 وما يساويها من قيمة عشرية كما يوضح لجدول التالي. 


قيمة كل بت حسب ترتيب وضعها "ع بااج/ا غ8" 
موقع البت "0510م - 19 |2 |3 )4 )| 5 |6 ]|07 
144141124114121 
تخ خخ كت ا 
421 321258 64 1228 


جدول رقم :١‏ التحويل من النظام الثنائي إلى العشري 


تذكر أن: 





ترقيم موضع كل بت "م110و50 +8" يبدأ من اليمين إلى اليسار مبتدئا من الصفر 
جهة اليسار 
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مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني تكنولوجيا الشبكات 
قم بتحويل الرقم الثنائي التالي إلى القيمة العشرية المناظرة له 
221010210 


الحل: 





جفول رق إجاية المنان. | 
مثال: 
قم بتحويل الرقم الثنائي التالي إلى القيمة العشرية المناظرة له 

10011000) 
الحل: 


موقع ابت "051:90 +81" --- ضمت 


ا 52 
اااي ااا 


جدول رقم ": إجابة المثال ١‏ 





مثال: 
قم بتحويل الرقم الثنائي التالي إلى القيمة العشرية المناظرة له 
12101010 
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مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني 


الحل: 


تكنولوجيا الشبكات 


ق نت "مم9 | 0 |1 210 |3 |4 765 


2658 | 32 | 64 128 
العشري انر 128 
اا 1283282-17 | 


جدول رقم : إجابة المثال * 





مثال: 
قم بتحويل الرقم الثنائي التالي إلى القيمة العشرية المناظرة له: 

011001) 
الحل: 


وت نات 
ار همار سا ظ 
ع ا 


جدول رقم 5: إجابة المثال 5 





مثال: 
قم بتحويل الرقم الثنائي التالي إلى القيمة العشرية المناظرة له: 


110110110 
الحل: 


لت كت 


م ظ 
00 0 





جدول رقم :١‏ إجابة المثال ه 


يات لحلول التعليم - 1105نا|50 162312150 87لا 





مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني 





تكنولوجيا الشبكات 


بعدما راجعنا التحويل بين أنظمة الترقيم من الثنائي إلى العشري نقترح عليك تجربة تحويل الأرقام في 
الجدول التالي ومحاولة حفظها لأنك سوف تستخدمها كثيرا في التدريب على العنونة بإستخدام بروتوكول 
المشرك عدار الر 

1600000 ما مام هما م/ا مام م 
1220 | 85 | م ]| م م6 ممم 1 
12920 | 85 ]| م ]م م6 م/م |1 1 
224 | 85 | م ]| م م6 م |1 |1 1 
51 2 2020 220 
5 5 2 0 20 2200 
5 3 5 50 500 01 
5 205 050 كه 


جدول رقم /: بعض الأرقام الثنائية و ما يناظرها بالنظام العشري 








"-١‏ تعريف عنوان بروتوكول الإنترنت "200,655 م1" وإصداراته: 


عنوان بروتوكول الإنترنت "28001655 175" هو العنوان الرقمي لأي جهاز متصل بشبكة تعمل بحزمة 
بروتوكولات الإنترنت مثل جهاز (الحاسوب,ء الهاتف المحمولء آلة طابعة "مع+مزعم". موجه ",غ804" 
محول "ع+10/1؟")ء سواء كانت هذه الشبكة محلية أو شبكة الإنترنت. ويساعد هذا العنوان في الوصول 
للجهاز عبر الشبكة والاتصال به وتبادل البيانات معه. 
في الوقت الحالي يوجد إصدارين لعناوين بروتوكول الإنترنت: 
تله الإصدار الرابع وهو الأكثر شيوعا (151/4): عنوان بروتوكول الإنترنت في الإصدار الرابع يخزن 
على هيئة "" بت (أي ؛ بايت) (5عغا8 4 - 86 32). 
له الإصدار السادس (6/ 15): عنوان بروتوكول الإنترنت في الإصدار السادس يخزن على هيئة 
بت (أي ١١‏ بايت) (عغ/ا8 16 -غز8 128). 


"-١‏ تكوين عنوان بروتوكول الإنترنت الإصدار الرابع "1/4 م|" 





يتكون عنوان بروتوكول الإنترنت في الإصدار الرابع من >”"” بت (أي ؛ بايت) (5عا8 4 - غ8 32) 
كما ذكرنا سابقاء ويقسم إلى أربعة أقسام كل منها 7 بت (أي ١‏ بايت) (+006 - ع89+46) ويتم كتابته بأحد 
الأساليب الثلاثة التالية. 
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مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهنيى --ت--طكبببب ‏ للبللبلبلللللل ه00 تكنولوجيا الشبكات 


عنوان بروتوكول الإنترنت 
أربعة أقسام كل منهم مكون من 


الثنائي "رم م81" | 11000000.10110000.00000001.00001010 ١‏ “ بت و مفصول عن الآخر 
57 


أربعة أقسام كل منهم مكون من 


رقم (من صفر و حتى 555) و 


الى* . اي 0 
ري 12110010 مفصول عن الاخر بنقطة » و 


"اجمطاعع0]" 


لسهولته. 
عبارة عن ثمانية (أرقام أو 
حروف بالتظام البداس عثير) 


"ا تمطاأعءع30,«ء م(" 


6 01 80 60 مقسمه أربعة أقسام » و يستخدم 
في سجلات نظام الويندوز 


"دامع 5ئ/نا0ل لذنلا" 





جدول رقم 8: أنظمة ترقيم عنوان بروتوكول الإنترنت 


كل الأساليب السابقة ما هي إلا طرق مختلفة لعرض عنوان بروتوكول الإنترنت و 
لكن الأكثر شيوعا و استخداما هو النوع الأول (الترقيم بالنظام العشري). 








كل عنوان من عناوين بروتوكول الإنترنت "200/655 15" يمكن تقسيمه أيضا إلى قسمين» قسم خاص 
بالجهاز نفسه "+105" والقسم الاخر يميز الشبكة "(]| ا 0/غه81" المشارك فيها الجهاز ")| غ+105]". 
ار مرحت الشف الى 





شكل رقم :١‏ أقسام عنوان بروتوكول الإنترنت 
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مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهذيى دجي يسبب سس سس ١‏ ترز ري يك َي 
مثال لذلك جهازين في نفس الشبكة الأول له عنوان بروتوكول الإنترنت "192.168.1.2 - 800/855 15" 
بينما الثاني له عنوان بروتوكول الإنترنت "192.168.1.5 - 8001/6855 م1"؛ ففي هذه الحالة يكون: 

لله القسم الخاص بالشبكة هو القسم المشترك "192.168.1". 

لله ويكون عنوان الجهاز الأول "1 - 10 +105" بينما عنوان الجهاز الثاني "5 - | غ+و410ا". 
ولقد قام مصممو الشبكات بتصنيفها إلى عدة فئات تختلف فيما بينها في تقسيم عنوان بروتوكول الإنترنت 
(8145 32) ما بين الجزء الخاص بالأجهزة "+105]" والجزء الخاص بالشبكة المشتركة بين الأجهزة 
"| 0/اه81" وذلك وفقا لحجم الشبكة وعدد الأجهزة التي تتكون منها (أو سوف تتكون منها مستقبلا) 
ويوضح الشكل التالي الثلاث فئات من الشبكات وفقا لأسلوب تقسيم عنوان بروتوكول الإنترنت. 


١ 6 5‏ 0/لاغه ل 






ويوضح أيضا الشكل التالي كيف يتم تقسيم عنوان الإنترنت بروتوكول "28001655 15" في كل فئة» حيث: 

لله فئة 8 (8 61355): يأخذ الجزء الخاص بالشبكة المشتركة "ام م/ىاغخه81" 8 بت فقط (5غ[8 8) بينما 
الجزء الخاص بالأجهزة "+و10|" يأخذ 5 ”" بت (5غ[8 24). 

لله فئة 8 (8 61355): يأخذ الجزء الخاص بالشبكة المشتركة "1 مريرخع/8" ١١5‏ بت (5غ[8 16) بينما 
الجزء الخاص بالأجهزة "+و10]" يأخذ ١5‏ بت (5غ[8 16). 

لله فئة © (© 61355): يأخذ الجزء الخاص بالشبكة المشتركة "1 م/يؤه/8" ؛ ١‏ بت (5غ8[1 24) بينما 


الجزء الخاص بالأجهزة "1056|" يأخذ 78 بت فقط (5غ[8 8)» وفيما يلي شرحا تفصيليا لكل فئة. 
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مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهنيى 6 - -ب-ب-بب ب الل ه00 تكنولوجيا الشبكات 


000 








شكل رقم ": فئات الشبكات وفقا لعنوان بروتوكول الإنترنت 





ويشترط في هذه الفئة أن يكون أول بت "88" في أول بايت "ع+ 80" من جهة اليسار قيمته صفرا 
(«0«00) كما يوضح الشكل التالي» حيث يمكن أن نلاحظ أن الجزء الخاص بالشبكة المشتركة في 
عنوان بروتوكول الإنترنت يبدأ من (00000000) وينتهي حتى (01111111) أي من (0 إلى 127) 
مع الحفاظ على الشرط بأن يكون البت الأول من جهة اليسار صفرا دئما. 


00 








011111117 0 - 00000000 
ظ 


شكل رقم 4: تمييز عناوين الشبكة من الفئة .م 


و يستخدم حرف (<«) بمعنى أن الرقم قد يكون (0 أو 1). 
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مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني لله تكنولوجيا الشبكات 


لاحظ أن بعض العناوين لا يمكن لمدير الشبكة '",0غقمؤوأ امم )اءومسنهءلمر" 
إعطائها للأجهزة مثل: 
لله العنوان (0.0.0.0) يستخدم من قبل أجهزة الراوتر (الموجه) '"معؤ1باه80". 


لله العنوان (127.0.0.1) مخصص لاختبار كارت الشبكة. 





لله العنوان الذي يبدأ بصفر مثل (100.15.1.0) فهو يمثل عنوان الشبكة نفسها. 


لله العنوان الذي يبدأ ب (255) مثل (100.15.1.255) فهو يمثل عنوان الإرسال 
العام لكل أعضاء الشبكة "800,655 8103023514". 


و يطلق على الجهاز اسم "+1105" (مضيف) أو "8006" (نقطه). 


العناوين المتاحه للشبكة 


حسب ما ذكرنا سابقا من المفترض أن العناوين الخاصة بالشبكة تبدأ من (0) وتنتهي عند (127) ولكن 
إن أخذنا في الاعتبار حجز عنوان (0) لاستخدام أجهزة الراوتر "/ع+ ه80" وكذلك (127) لاختبار كارت 


الشبكة لذلك يصبح لدينا عناوين للشبكة تبدأ من (1) وتنتهي حتى (126). 


العناوين المتاحه للأجهزة 


لله متاح عدد " بايت لعنونة الأجهزة "105+5] 0 7810065" في الفئة 2(8 61355) وهو ما يعني عدد 
(' بايت ا 8 بت لكل بايت - 5" بت). 
تله يستثنى من العدد الكلي لعناوين الأجهزة: 
ه العنوان الذي يبدأ بصفر (0) فهو يمثل عنوان الشبكة. 
ه العنوان الذي يبدأ ب (255) فهو يمثل عنوان الإرسال العام لكل أعضاء الشبكة 
"8001255 803016351" . 
هم العدد الكلي النهائي - ( حعدد بت الأجهزة 5) 
١71717,5374 - 7-774 -‏ جهاز للشبكات في هذه الفئة 
مثال: 





لديك عنوان بروتوكول الإنترنت التالي (50.15.10.12) قم بتحديد: 
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مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهنيى لله تكنو لوجيا الشبكات 
لله فئة الشبكة. 
لله عنوان الشبكة. 
لله عنوان الجهاز بالشبكة. 
الحل: 
لله فئة الشبكة: 2 لأن البايت الأول من جهة اليسار قيمته بين (1 إلى 126). 
لله عنوان الشبكة: (50). 
لله عنوان الجهاز بالشبكة: (15.10.12). 


لاحظ أن كل جهاز على نفس الشبكة يجب أن يبد من جهة اليسار ب (50) أيضا. 





مثال: 





لديك شبكة من فئة .8 "8 1355" وتأخذ العنوان (15) قم بتحديد العناوين التي يمكن استخدامها للأجهزة 
بهذه الشبكة. 
الحل: 
لله عنوان الشبكة الكامل يكون "26001655 11 0/لاأء01": 15.0.0.0 
لله عنوان الإرسال العام لجميع أعضاء الشبكة "200/655 8/03063514": 15.255.255.255 
تله العناوين المتبقية لأجهزة الشبكة: 
هك تبدأ من: 15.0.0.1 
0 تنتهي حتى: 15.255.255.254 
مثال: 





لديك شبكة من فئة 8 "2 61355" وتأخذ العنوان (10) قم بتحديد العناوين التي يمكن استخدامها للأجهزة 
بهذه الشبكة. 
الحل: 
لله عنوان الشبكة الكامل يكون "80601655 )011/ناأء/0": 10.0.0.0 
لله عنوان الإرسال العام لجميع أعضاء الشبكة "200/655 8/03063514": 10.255.255.255 
تله العناوين المتبقية لأجهزة الشبكة: 
هك تبدأ من: 10.0.0.1 
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0 تنتهي حتى: 10.255.255.254 





ويشترط في هذه الفئة أن يكون أول بت "+81" في أول بايت "م84" من جهة اليسار قيمته واحد وأيضا 


4.4 


البت الذي يليه "غ61 غاه81" يساوي صفرا (»«««»««01) كما يوضح الشكل التالي» حيث يمكن أن نلاحظ 


أن البايت الأول الجزء الخاص بالشبكة المشتركة في عنوان بروتوكول الإنترنت يبدأ من (10000000) 
وينتهي حتى (10111111) أي من (128 إلى 191) مع الحفاظ على الشرط بأن يكون البت الأول من 








101111111 م 


شكل رقم 5: تمييز عناوين الشبكة من الفئة 8 


العناوين المتاحه للشبكة 


حسب ما ذكرنا سابقا فإن في الفئة 8 يتم حجز " بايت من عنوان بروتوكول الإنترنت لعنونة الشبكة على 


10000000 - 8 


أن يكون أول بت "811" في أول بايت "8+8" من جهة اليسار قيمته واحد وأيضا البت الذي يليه " رع ١/‏ 
+6" يساوي صفذرا (»«««“«“«01) وبالتالي يصبح عدد البت (5غ01 04 /,عمنلا) لعنونة الشبكة (-16 
+زط 2-14) 
تله العدد الكلي النهائي - (١‏ عدد بت الشبكة ) 
١,584 - 7١6 -‏ شبكة في هذه الفئة 
لله تبدأ من عنوان : 128.0 


لله تنتهي حتى عنوان: 191.255 
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العناوين المتاحه للأجهزة 


لله متاح عدد ؟ بايت لعنونة الأجهزة "105+5] 0 810065" في الفئة 8(8 61355) وهو ما يعني عدد 
(؟ بايت ا 8 بت لكل بايت - ١١‏ بت). 
لله يستثنى من العدد الكلي لعناوين الأجهزة: 
ه العنوان الذي يبدأ بصفر (0) فهو يمثل عنوان الشبكة. 
ه العنوان الذي يبدأ ب (255) فهو يمثل عنوان الإرسال العام لكل أعضاء الشبكة 
"80306351200155" . 
ه العدد الكلي النهائي - ( عند ت الأجهذة ١‏ ”) 
">7١ -‏ - 10,5955 جهاز للشبكات في هذه الفئة 
مثال: 





لديك عنوان بروتوكول الإنترنت التالي (170.12.5.10) قم بتحديد: 
لله فئة الشبكة. 
لله عنوان الشبكة. 
لله عنوان الجهاز بالشبكة. 
الحل: 
لله فئة الشبكة: 8 لأن البايت الأول من جهة اليسار قيمته بين (128 إلى 191). 
لله عنوان الشبكة: (170.12). 
لله عنوان الجهاز بالشبكة: (5.10). 


لاحظ أن كل جهاز على نفس الشبكة يجب أن يبد من جهة اليسار ب (170.12) 
أيضا. 


فى 





لديك شبكة من فئة 8 "8 1355©" وتأخذ العنوان (162.10) قم بتحديد العناوين التي يمكن استخدامها 
للأجهزة بهذه الشبكة. 
الحل: 

لله عنوان الشبكة الكامل يكون "80017655 11 0/لاأء/0": 162.10.0.0 

لله عنوان الإرسال العام لجميع أعضاء الشبكة "200/655 8/03063514": 162.10.255.255 
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تله العناوين المتبقية لأجهزة الشبكة: 
ه تبدأ من: 162.10.0.1 


م تنتهي حتى: 162.10.255.254 
مثال: 





لديك شبكة من فئة 8 "8 1355©" وتأخذ العنوان (176.12) قم بتحديد العناوين التي يمكن استخدامها 
للأجهزة بهذه الشبكة. 
الحل: 

لله عنوان الشبكة الكامل يكون "2600155 11 0/لاأه1": 176.12.0.0 

لله عنوان الإرسال العام لجميع أعضاء الشبكة "200/655 +8/0306351": 176.12.255.255 

تله العناوين المتبقية لأجهزة الشبكة: 


هم تبدأ من: 176.12.0.1 


0 تنتهي حتى: 17/76.12.255.254 





ويشترط في هذه الفئة أن يكون أول بت "+81" في أول بايت "89746" من جهة اليسار قيمته واحد وأيضا 
البت الذي يليه "غ01 ع8" يساوي واحد أيضا بينما البت الثالث يبقى صفرا دائما (««»#»««:110) كما 


بروتوكول الإنترنت يبدأ من (11000000) وينتهي حتى (11011111) أي من (192 إلى 223) مع 
الحفاظ على الشرط بأن يكون البت الأول من جهة اليسار واحد والذي يليه واحد أيضا بينما الثالث من 
حية الصبار حدر دنه 








١ ار‎ 11011111- 3 


شكل رقم :١‏ تمييز عناوين الشبكة من الفئة © 


11000000 - 2 
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بقية العناوين التي تبدأ بعد "223" ثم تخصيصها لأغراض خاصه من قبل مصممو 
الشبكات. 





العناوين المتاحه للشبكة 


حسب ما ذكرنا سابقا فإن في الفئة 0) يتم حجز " بايت من عنوان بروتوكول الإنترنت لعنونة الشبكة على 
أن يكون أول بت "+8" في أول بايت "ع+/ا8" من جهة اليسار قيمته واحد وأيضا البت الذي يليه " ع١‏ 


+01" يساوي واحد أيضا بينما البت الثالث يبقى صفرا دائما («««»«“«110) وبالتالي يصبح عدد البت 
(5غأ 0 )عطمنلة) لعنونة الشبكة (غ]0 2-21- 24) 


لله العدد الكلي النهائي - ١‏ عدد بت الشبكة ( 
7١ -‏ 7,097,757 شبكة في هذه الفئة 
لله تبدأ من عنوان: 192.0.0 


لله تنتهي حتى عنوان: 223.255.255 


لله متاح عدد ١‏ بايت لعنونة الأجهزة "105+5] 0 78/0065" في الفئة ©(© 61355) وهو ما يعني عدد 
١(‏ بايت ا 8 بت لكل بايت - 8 بت). 
لله يستثنى من العدد الكلي لعناوين الأجهزة: 
ه العنوان الذي يبدأ بصفر (0) فهو يمثل عنوان الشبكة. 
ه العنوان الذي يبدأ ب (255) فهو يمثل عنوان الإرسال العام لكل أعضاء الشبكة 
"800155 80306351" . 
ه العدد الكلي النهائي - ( عدد بت الأجهذة _١‏ ؟) 


-55_ ”م سد وه" جهاز للشبكات في هذه الفئة 
مثال: 





لديك عنوان بروتوكول الإنترنت التالي (192.168.1.10) قم بتحديد: 
لله فئة الشبكة. 


لله عنوان الشبعة. 


لله عنوان الجهاز بالشبكة. 
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الحل: 
لله فئة الشبكة: © لأن البايت الأول من جهة اليسار قيمته بين (192 إلى 223). 
تله عنوان الشبكة: (192.168.1). 
لله عنوان الجهاز بالشبكة: (10). 


لاحظ أن كل جهاز على نفس الشبكة يجب أن يبد من جهة اليسار ب (192.168.1) 
أيضا. 


فى 





مثال: 





لديك شبكة من فئة © "0 61355" وتأخذ العنوان (192.168.50) قم بتحديد العناوين التي يمكن استخدامها 
للأجهزة بهذه الشبكة. 
الحل: 
لله عنوان الشبكة الكامل يكون "8001655 1/011ا+16١":‏ 192.168.50.0 
لله عنوان الإرسال العام لجميع أعضاء الشبكة "200/655 +87+0306351": 192.168.50.255 
تله العناوين المتبقية لأجهزة الشبكة: 
هم تبدأمن: 192.168.50.1 


0 تنتهي حتى: 192.168.50.254 
مثال: 





لديك شبكة من فئة © "0 61355" وتأخذ العنوان (201.100.50) قم بتحديد العناوين التي يمكن استخدامها 
للأجهزة بهذه الشبكة. 
الحل: 
لله عنوان الشبكة الكامل يكون "8001655 1 م/ناغأه8/6": 201.100.50.0 
لله عنوان الإرسال العام لجميع أعضاء الشبكة "8010/8655 +8/60301635": 201.100.50.255 
تله العناوين المتبقية لأجهزة الشبكة: 
ه تبدأ من: 201.100.50.1 
ه تنتهي حتى: 201.100.50.254 
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أسئلة الباب الأول 


أولا:. ضع علامة صح أو خطأ أمام العبارات التالية. 
رقم السؤال صح أم خطأ 

عنوان بروتوكول الإنترنت "800/655 17" هو العنوان الرقمي لأي 
جهاز متصل بشبكة تعمل بحزمة بروتوكولات الإنترنت مثل جهاز 
(الحاسوب» الهاتف المحمولء أآلة طابعة "مم+ومزمم"؛ موجه 
"اع+ن80"؛ محول "داع]ز/ن؟")» سواء كانت هذه الشبكة محلية أو شبكة 
عنوان بروتوكول الإنترنت في الإصدار الرابع يخزن على هيئة 57 بت 
(أي 5 بايت) (وع8/4 6 -غز8 48). 
كل عنوان من عناوين بروتوكول الإنترنت "28001655 |" يمكن 
تقسيمه أيضا إلى قسمين» قسم خاص بالجهاز نفسه "1051" والقسم 
الاخر يميز الشبكة "8/10/0611" المشارك فيها الجهاز "| +05[ا" 


في الفئة (/ 61355) ويشترط في هذه الفئة أن يكون أول بت "غ81" في 
أول بايت "عغ+/ا8" من جهة اليسار قيمته صفرا (“0:««»000) كما 


المشتركة في عنوان بروتوكول الإنترنت يبدأ من (00000000) 
وينتهي حتى (01111111) أي من (0 إلى 127) مع الحفاظ على 
الشرط بأن يكون البت الأول من جهة اليسار صفرا دثما. 

العنوان (0.0.0.0) يستخدم من قبل أجهزة الراوتر (الموجه) 

"اع نا80": ويمكن أن يعطيه مدير الشبكة لأي جهاز يريده 


العنوان (127.0.0.1) مخصص لاختبار كارت الشبكة» ولا يمكن أن 
يعطيه مدير الشبكة لأي جهاز يريده 


"+105" (مضيف) أو "81006" (نقطه). 
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ثانيا: اختر الإجابة الصحيحة أو الإجابات الصحيحة مما يلى. 


رقم السؤال 
ويساعد عنوان بروتوكول الانترنت في: 
(أ) الوصول للجهاز 


والاتصال به وتبادل | نقل البيانات انتقال البيانات 


عنوان بروتوكول الإنترنت في الإصدار السادس يخزن على هيئة 


(أ) 6" بت (أي ((ب) 156 بت(أي |(ج) 58 بت(أي2 ((د)05' بت(أي 


8 
7 بايت) ( 128 |" بايت) ( 81 128 ١١١‏ بايت) (غ[8 28 "5١‏ بايت) ( 256 
عكأ/ا8 16 -غ(8) ع/ا8 8 -) عكأ/ا8 4 <) عكأ/ا6 32 -<غز8) 
يتكون عنوان بروتوكول الإنترنت في الإصدار الرابع من "5 بت (أي ؟ بايت) ( غ81 32 
5 4 -) كما ذكرنا سابقاء ويقسم إلى أربعة أقسام كل منها 7 بت (أي ١‏ بايت) ( 8١16‏ 
+0016 -) ويتم كتابته بأحد الأساليب 
(ج) عبارة عن 
(ب) أربعة أقسام كل ' 
مكو ١‏ حريفه بالنظام 
0 : ن من ر : 
* |()أربعة أقسام كل | © |السداسي عشر) 


(من صفر و حتى 0 
منهم مكون من / ' مقسمه اربعة أقسام » 
٠‏ 5) و مفصول ا 
بت و مفصول عن 00 و يسدخدم في 
0 عن الآخر بنقطة »و | ... .. 


+ 


الأجهزة لسهولته. 


الويندوز 
" و/لناول ماللا 


لا أوأعع 86" 
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لكل أعضاء الشبكة 
" +86030635 


. 2500155 


العنوان الذي يبدأ ب (255) مثل (100.15.1.255) فهو يمثل عنوان 


لكل أعضاء الشبكة 
" 860306351 


. 2500155 





ثالثا: أجب على الأسئلة التالية: 

.١‏ جهازين في نفس الشبكة الأول له عنوان بروتوكول الإنترنت "192.168.1.20 - 80017855 م|" 
بينما الثاني له عنوان بروتوكول الإنترنت "192.168.1.15 - 800/7655 م1", اذكر القسم 
الخاص بالشبكة في هذه العناوين وعنوان كل جهاز. 

؟. جهازين في نفس الشبكة الأول له عنوان بروتوكول الإنترنت "192.168.5.18 - 800/655 م |" 
بينما الثاني له عنوان بروتوكول الإنترنت "192.168.2.2 - 800/655 15". اذكر القسم الخاص 
بالشبكة في هذه العناوين وعنوان كل جهاز. 

". أذكر فئات الشبكات وفقا لتقسيم عنوان بروتوكول الإنترنت. 

:. اشرح كيفية إيجاد العناوين المتاحة لكل من الشبكات والأجهزة في فئة العناوين (2 61355). 

ه. اشرح كيفية إيجاد العناوين المتاحة لكل من الشبكات والأجهزة في فئة العناوين (8 61355). 

5". اشرح كيفية إيجاد العناوين المتاحة لكل من الشبكات والأجهزة في فئة العناوين (© 61355). 

». لديك عنوان بروتوكول الإنترنت التالي (40.10.15.11) قم بتحديد: 

فئة الشبكة. 
0ه عنوان الشبكة. 
كه عنوان الجهاز بالشبكة. 

6. لديك شبكة من فئة 8 "8 01355" وتأخذ العنوان (13) قم بتحديد العناوين التي يمكن استخدامها 

للأجهزة بهذه الشبكة. 
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6 


١ هح‎ 


رابعا 





تكنولوجيا الشبكات 


لديك شبكة من فئة .م "8 وود|©" وتأخذ العنوان (20) قم بتحديد العناوين التي يمكن استخدامها 
للأجهزة بهذه الشبكة. 


. لديك عنوان بروتوكول الإنترنت التالي (150.10.12.10) قم بتحديد: 


0ه فئة الشبكة. 
مه عنوان الشبعة. 
كه عنوان الجهاز بالشبكة. 


. لديك شبكة من فئة 8 "8 01355" وتأخذ العنوان (150.10) قم بتحديد العناوين التي يمكن 


استخدامها للأجهزة بهذه الشبكة. 


. لديك شبكة من فئة 8 "8 01355" وتأخذ العنوان (170.12) قم بتحديد العناوين التي يمكن 


استخدامها للأجهزة بهذه الشبكة. 


. لديلك عنوان بروتوكول الإنترنت التالي (192.168.1.30) قم بتحديد: 


ه فئة الشبكة. 
مه عنوان الشبعة. 
كه عنوان الجهاز بالشبكة. 


. لديك شبكة من فئة © "© 61355" وتأخذ العنوان (192.168.40) قم بتحديد العناوين التي يمكن 


استخدامها للأجهزة بهذه الشبكة. 


. لديلك شبكة من فئة © "© 01355" وتأخذ العنوان (200.50.10) قم بتحديد العناوين التي يمكن 


استخدامها للأجهزة بهذه الشبكة. 


٠‏ أكمل الفراغات بما يناسب: 


١ 


0 
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65... يستخدم للشبكات الكثيرة العدد و بها عدد قليل من الأجهزة 

65... يستخدم للشبكات متوسطة العدد و بها عدد متوسط من الأجهزة 

65 ... يستخدم للشبكات قليلة العدد و بها عدد كبير من الأجهزة 

فئة ‏ (8 61355): يأخذ الجزء الخاص بالشبكة المشتركة "0/0/1اغ8/6"..... بينما الجزء الخاص 
بالأجهزة "+51و0[ا" ا 

فئة 8 (8 61355): يأخذ الجزء الخاص بالشبكة المشتركة "78/61/0112" ..... بينما الجزء الخاص 
بالأجهزة "+051[ا" 0_0 

فئة © (© 61355): يأخذ الجزء الخاص بالشبكة المشتركة "8/01اغ»816" ..... بينما الجزء الخاص 


بالأجهزة "وما" 0 
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'. ويشترط في هذه الفئة وهي فئة ..... أن يكون أول بت "+8" في أول بايت "8916" من جهة 
اليسار قيمته ..... («00«0....) » حيث يمكن أن نلاحظ أن الجزء الخاص بالشبكة المشتركة في 
عنوان بروتوكول الإنترنت يبدأ من (.....) وينتهي حتى (.....) أي من (0 إلى .....) مع الحفاظ 
على الشرط بأن يكون البت الأول من جهة اليسار .....دئما. 

6. ويشترط في هذه الفئة وهي فئة ..... أن يكون أول بت "+8" في أول بايت "ع+/ا8" من جهة 

.....وأيضا البت الذي يليه "غ[0 ه81" يساوي ..... («000000,....) » حيث يمكن أن 

نلاحظ أن البايت الأول الجزء الخاص بالشبكة المشتركة في عنوان بروتوكول الإنترنت يبدأ من 

(.....) وينتهي حتى (.....) أي من (.....إلى .....) مع الحفاظ على الشرط بأن يكون البت الأول 


لسار فيه 


.١1‏ ويشترط في هذه الفئة وهي فئة ..... أن يكون أول بت "+8" في أول بايت "89716" من جهة 
وأيضا البت الذي يليه "غ01 غ81" يساوي .....أيضا بينما البت الثالث يبقى 


1ذخذ" خع«"خعم عرس « اااي اسه ا ج#سعه! ‏ وى« فئٌ ٌو جاح ...ةلدا 00 ال ا ل ده 041 2 يرهاظ 8د 8« يم« 0 
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مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهنيى ----ت-ت-ت-ت-تكببب لبه تكنولوجيا الشبكات 


الباب الثاني: الشبكات الفرعية 
“ك1 تناع طن" 










- و ام 


0000/0 ١ك‏ 
9 ]1618| 1 ا 5160110 


2 لاه 


06 1 


1 لاك 


9 | 1 لل 00000001 
1 ءءء 1 يس ظ 
35 اتاناوع ص81 5201 56/615 |016113| 
0 589 


4 اناه 3 ]لاك 
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مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني 


تكنولوجيا الشبكات 





في الشبكة الواحدة تقوم الأجهزة بإرسال رسائل مستمرة للجميع (860306354108) تفيد بوجود الجهاز 
بالشبكة وأنه فعال مما يؤدي إلى ازدحام أو ساط نقل البيانات كثيرا وهذا الازدحام يزيد بزيادة عدد الأجهزة 
بالشبكة مما يؤدي إلى تقليل فاعلية نقل البيانات وإبطاء الشبكة ككلء» من هنا تأتي أهمية تقسيم الشبكات 
"ع ماع وطن" : 

لله التقليل من ازدحام انتقال البيانات في الشبكة. 

لله تحسين سرعة أداء الشبكة. 
ينبغي على مدير الشبكة "15301 مأ مث >ا:مم/دخه81" تحديد الاتي قبل البدء في تقسيم الشبكة إلى 
شبكات فرعية "15م /لااءعمطلك": 

تله عدد الأجهزة في كل شبكة فرعية. 

لله عدد الشبكات الفرعية. 
ولكي يتم عمل الشبكات الفرعية يتم إستخدام ما يسمى بأقنعة الشبكات الفرعية "1/3515 +5006" والتي 
سوف نقوم بشرحها في الجزء التالي. 


"- أقنعة الشبكات الفرعية ''13515/ +ع مطن؟ " 


" تعريف أقنعة الشبكات الفرعية '"13515/! +ع طناك‎ ١-" 





قناع الشبكة الفرعية "1/1351 5006064" مثله مثل عنوان بروتوكول الإنترنت مكون من 7" بت (4 بايت) 
"وعغ/8 4 - 85 32" والهدف منه المساعدة في تحديد الشبكة الفرعية التي ينتمي إليها الجهازء يتكون 


من مجموعة من قيم (0 و 1) حيث تشير قيم (1) إلى عنوان الشبكة الأم أو الشبكة الفرعية. 





ليست كل الشبكات محتاجة إلى عملية التفسيم وبالتالي تستخدم ما يسمى بأقنعة الشبكات الفرعية الافتراضية 
"»1 7/135 +5806 غاناج0©1]" ويختلف بالطبع وفقا لفئة الشبكة كما هو موضح بالشكل التالي. 
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مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهنيى ‏ -ت-هد كب لله تكنولوجيا الشبكات 








شكل رقم 7: أقنعة الشبكات الفرعية الإفتراضية 
يكتب كل رقم بينه وبين الاخر نقطة كالاتي: 
0 : 01355 


61355 2: 0 





601355 : 00 


في عملية التقسيم إلى شبكات فرعية لا نقوم بالتغيير بالأجزاء التي تحتوي على 
الرقم (255) بل في الجزء الاخر. 








في الجزء التالي سوف تقدم طريقنين لتقسيم عناوين الشبكة لشبكات فرعية: ظريقة الترقيم الثدائي وطريقة 
المعادللات. 


طريقة الترقيم الثنائي 
لله عناوين الشبكة من الفئة © "© 61355" تحتوي على عدد " بايت (4 ” بت) من أجل عنونة الشبكات. 


لله عناوين الشبكة من الفئة ) "0 01355" تحتوي على عدد ١‏ بابت )8 بت) من أجل عنونة الأجهزة. 


لله الهدف هو تقسيم عناوين الأجهزة إلى مجموعات فرعية (شبكات فرعية "5+ع7مطن5"). 
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تكنولوجيا الشبكات 





مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني 


لله القناع الافتراضي لشبكة من فئة © "1/1351 +0506©1ا5 © 01355" هو (255.255.255.0) وسوف 





شكل رقم 6: البايت المستخدم في عملية تقسيم الشبكات الفرعية في فئة © 


لكي نستطيع تقسيم الشبكة إلى شبكات فرعية» ينبغي علينا أخذ بعض الأصفار في البايت الأخير وجعلها 


الترقيم الثنائي للبايت الأخير من قناع ظ 59 7 0 2-0-7 
الشبكة الفرعية "0/251 +ع مططن؟" و- 0 6 
١/35]‏ 1 طناك 


1/1000 
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مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني تكنولوجيا الشبكات 
الاختصار يحدد بعدد رقم )١(‏ في كل قناع للشبكات الفرعية؛ء كمثال: 


2> 5 1.258 + ++ +0 





و هو ما يحتوي على ١5‏ (واحد) و بالتالي يختصر ب 25/ 


يشترط بأن تكون عدد عناوين الأجهزة أكبر من (؟) و ذلك بسبب حجز عنوانين 
أحدهم للشبكة و الاخر للإرسال العام "86030103514" و بالتالي التقسيم الأخير 


(11111110 - 254 "31/") لا يمكن إستخدام لأنه يترك عنوانين فقط للشبكة 





مثال: 





لديك شبكة من فئة © "0 01355" قم بتحديد العناوين التي يمكن استخدامها للأجهزة بهذه الشبكة بعد تقسيمها 
لشبكات فرعية بإستخدام " بت (26/). 
الحل: 

لله ١‏ بت (26/) - 11000000 - 192. 

لله الاحتمالات الواردة في هذه الحالة: 


جدول رقم 1: جدول إحتمالات العناوين 


لله مما يعني أن هناك شبكتين ؛ شبكات فرعية فقط: 





ه عنوان الأولى 0 - 00000000 

ه عنوان الأولى 64 > 01000000 

ه عنوان الثانية 128 > 10000000 

مه عنوان الأولى 192 > 11000000 
لله عدد الأجهزة - 5557 ١579‏ (11000000) 7 - 57 
تله الشبكة الفرعية الأولى: 





يات لحلول التعليم - 110115نا|50 162110 87 


مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني تكنولوجيا الشبكات 


أع0طنك اابنط 
“351 (قناع الشبكة | +6طن5 
الفرعية) 


عنوان الشبكة الفرعية 
"م 0/0 ل خم مان 0" 0 | 255.255.255.0 


نهاية عناوين الاجهزة 10 | 255.255.255.0 000000 


" ووم م8010 +ووع 0 دن 8" 63 111111 00 2 


جدول رقم :٠١‏ الشبكة الفرعية الأولى 





لله الشبكة الفرعية الثانية: 


أع طناك أأنام 
مستخدم 3 العناوين > 3 ا (قناع الشبكة 
الفرعية) 
عنوان الشبكة الفرعية 
"00م خم مون ؟" 0)0) 4 255.255 255 


نهاية عناوين الأجهزة 1 0 | 255.255.255.64 


" ووم 800 +ووع0 ون 8" 1111111 4 255. 255.255 


جدول رقم :١١‏ الشبكة الفرعية الثانية 
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مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني 





تكنولوجيا الشبكات 


لله الشبكة الفرعية الثالثة: 
]35لا أعضطنك أأن؟ 
مستخدم ل العناو ب" 9 ٍِ : 
(قناع الشبكة الفرعية) م 
عنوان الشبكة الفرعية 
ا" 128 0))) 50868 .255 10 


ري رةه 0 | 255.255.255.128 


عنوان الإرسال العام 
"3م م موه | 191 | 111111 | 255.255.255.128 10 


جدول رقم :١7‏ الشبكة الفرعية الثالثة 





لله الشبكة الفرعية الرابعة: 


أعرطن؟ أأنم 
العناوين 51 (قناع الشبكة 
الفرعية) 


عنوان الشبكة الفرعية 
ا 2ظ1 00 7 25555.255.192 


نهاية عناوين الاجهزة 0 255.255.255.192 


عنوان الارسال العا 
اعون مويو ٠١‏ 255 | 111111 255255,255:192 


جدول رقم :١17‏ الشبكة الفرعية الرابعة 


طريقة المعدلات 


.١‏ الخطوة الأولى هو تحديد عدد الشبكات الفرعية عن طريق المعادلة التالية: 








م: هو عدد البت "85" بقيمة (1) في قناع الشبكة الفرعية "1/25 +ع 0طنلك". 


حيث » 


يما .- 
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مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهئي ه20 تكنولوجيا الشبكات 
قم بحساب عدد الشبكات الفرعية في شبكة من فئة © وبمعرفة أن القناع "01/1251" - 255.255.255.224 
الحل: 

لله فئة © القناع الافتراضي "1/2351 غإلا21ه1ع0" > 255.255.255.0. 

لله تقسيم الشبكة يعتمد على البايت الأخير جهة اليمين (224). 

لله بالترقيم الثنائي 224 > 11100000 أي أن بها عدد ("؟) واحد. 

لله بإستخدام القانون: عدد الشبكات الفرعية - ١١‏ -8 شبكات فرعية. 


؟. الخطوة الثانية هو تحديد عدد الأجهزة المتاحة لكل شبكة فرعية عن طريق المعادلة التالية: 





حيبت . 
ه «م: هو عدد البت "85" بقيمة (0) في قناع الشبكة الفرعية "|8/25 +ع06طنك". 
ه طرح )١(‏ لأن القيمة الأولى تستخدم لعنوان الشبكة الفرعية والأخيرة تستخدم لعنوان 
الإرسال العام "8]030351" كما ذكرنا سابقا. 


قم بحساب عدد الأجهزة المتاحة لكل شبكة فرعية» في شبكة من فئة © وبمعرفة أن القناع "1/251" - 
2754 
الحل: 

لله فئة © القناع الافتراضي "1/351 06121014" > 255.255.255.0. 

لله تقسيم الشبكة يعتمد على البايت الأخير جهة اليمين (224). 

لله بالترقيم الثنائي 224- 11100000 أي أن بها عدد (؟) واحدء وعدد الأصفار (5) صفرا 

لله بإستخدام القانون: عدد الاجهزة المتاحة لكل شبكة فرعية - ”7 - 7- 3٠١‏ جهاز. 


“". الخطوة الثالثة هو تحديد عناوين الشبكات الفرعية عن طريق المعادلة التالية: 
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مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني --ن- كب لله تكنولوجيا الشبكات 





نتوقف حينما يكون قيمة عنوان الشبكة الفرعية يتساوى مع قيمة القناع "1/2352" 
قم بتحديد عناوين الشبكات الفرعية» في شبكة من فئة © وبمعرفة أن القناع "0/251" - 
54 2 
الحل: 
لله فئة © القناع الافتراضي "1/1351 0612101" - 255.255.255.0. 
لله تقسيم الشبكة يعتمد على البايت الأخير جهة اليمين (224). 
ل بإستخدام القانون: 
ه عنوان الشبكة الفرعية رقم )١(‏ 
ه عنوان الشبكة الفرعية رقم (؟) 
كه عنوان الشبكة الفرعية رقم (؟) 
كه عنوان الشبكة الفرعية رقم (5) 
عنوان الشبكة الفرعية م 6 
( 
( 
َ( 


514-751١ ح‎ 


1*١‏ 6-55 لحن 


ل ل 


0 عنوان اياي 
ه عنوان الشبكة الفرعية رقم (8) - 774-7557091 


5١5-56 1*5 


- 1(5ه؟-174) 2 197 


( 
( 
( 
)17 4-71 
( 
( 
( 


؛. الخطوة الرابعة هو تحديد عنوان الإرسال العام "80101655 8703063514" لكل شبكة فرعية. 
وهو ببساطة اخر عنوان في كل شبكة (أي أنه يسبق عنوان الشبكة الفرعية الجديدة). 
قم بتحديد عناوين الإرسال العام "80101655 8]0306351" لكل شبكة فرعية» في شبكة من فئة ) وبمعرفة 
أن القناع "1/2512" - 255.255.255.224 
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مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني لله تكنولوجيا الشبكات 


الحل: 


لله فئة © القناع الافتراضي "1/1351 غال1+21 06" > 255.255.255.0. 
لله تقسيم الشبكة يعتمد على البايت الأخير جهة اليمين (224). 
تل بإستخدام القانون: 


0 


0 


عنوان الشبكة الفرعية رقم ٠ - )١(‏ 

عنوان الإرسال العام "2001655 870306354" - "١‏ 
عنوان الشبكة الفرعية رقم (؟) - )774-7559١‏ - 7م 
عنوان الإرسال العام "8010/655 8/03063514" - 17١‏ 
عنوان الشبكة الفرعية رقم (*) - 774-755(«*7) - 14 
عنوان الإرسال العام "28001655 8703016351" - 15 
عنوان الشبكة الفرعية رقم (4) - 14-757(:«5؟١)‏ - 15 
عنوان الإرسال العام "28001655 87030123514" - ١١17‏ 
عنوان الشبكة الفرعية رقم (5) - 555-57559«*5) ١١/8‏ 
عنوان الإرسال العام "280101655 87030123514" - ١55‏ 
عنوان الشبكة الفرعية رقم (5) - ه»(774-757) ١5٠./-‏ 
عنوان الإرسال العام "280101655 87030123514" - ١11‏ 
عنوان الشبكة الفرعية رقم () - 774-7557(«*5) - ١17‏ 
عنوان الإرسال العام "8010/655 8/03063514" - ١71‏ 
عنوان الشبكة الفرعية رقم (8) - 4-7559«1؟5) - + ؟7 


ه. الخطوة الخامسة هو تحديد عناوين الأجهزة المتاحة لكل شبكة فرعية؛ وهي العناوين ما بين 


عنوان الشبكة الفرعية "و8005 +ع0طن5" وعنوان الإرسال العام " 87/0230123514 


. 5 


مثال: 


فم بتحديد عناوين الأجهزة المتاحة لكل شبكة فرعية» في شبكة من فئة © وبمعرفة أن القناع ")7/235(" 


255 .255.5.4 


الحل: 


لله فئة © القناع الافتراضي "1/351 06131016" > 255.255.255.0. 
لله تقسيم الشبكة يعتمد على البايت الأخير جهة اليمين (224). 
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مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني 





تكنولوجيا الشبكات 


تل بإستخدام القانون: 


0 
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الشبكة الفرعية رقم :)١(‏ 

عنوان الشبكة الفرعية رقم ٠ - )١(‏ 

عنوان الإرسال العام "28001655 8703016351" - ١"؟‏ 

عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم :)١(‏ من ١‏ إلى "٠‏ 
الشبكة الفرعية رقم (3): 

عنوان الشبكة الفرعية رقم (؟) - )574-755(١‏ - ١م‏ 

عنوان الإرسال العام "801012655 8703063514" - 17١‏ 

عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم (7): من "3" إلى 17 
الشبكة الفرعية رقم :)١(‏ 

عنوان الشبكة الفرعية رقم (*) - ؟*«(774-755) - 14 

عنوان الإرسال العام "8001655 8703016351" ح 15 

عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم (): من 55 إلى 154 
الشبكة الفرعية رقم (5): 

عنوان الشبكة الفرعية رقم (4) - 4-7557(«7؟١)‏ -15 

عنوان الإرسال العام "28010/655 87030123514" - ١١1‏ 

عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم (5): من 17 إلى ١١5‏ 
الشبكة الفرعية رقم (5): 

عنوان الشبكة الفرعية رقم (5) - 555-57559(«*5) ١١/8‏ 

عنوان الإرسال العام "280101655 87030123514" - ١55‏ 

عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم (5): من ١75‏ إلى ١5/7‏ 
الشبكة الفرعية رقم :)١(‏ 

عنوان الشبكة الفرعية رقم (5) - ه*«ا(774-755) ١5٠١/-‏ 

عنوان الإرسال العام "28010655 8703012354" - ١51١‏ 

عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم (5): من ١5١‏ إلى ١1٠١‏ 
الشبكة الفرعية رقم (): 

عنوان الشبكة الفرعية رقم () - 574-757(:5) - ١17‏ 

عنوان الإرسال العام "8010/655 8703063514" - 571 


عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم (/): من ١1”‏ إلى 5١١‏ 








مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني تكنولوجيا الشبكات 


ه الشبكة الفرعية رقم (5): 
عنوان الشبكة الفرعية رقم (8) - /ا“ا(54-5755؟57؟) - 775 


عنوان الإرسال العام "8010/655 8/03063514" ع 5ه ١‏ 
عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم (85): من 7١5‏ إلى 54" 
ويمكن تجميع النتائج في جدول واحد كالتالي: 


اتا ةإتة 


02" 
لفر ل رتقياة 2 |64 8 | 160 192 224 

0115م 
عنوان الجهاز الأول "04 61,56" | 1 | 33 | 65 | 97 | 129 161 | 193 225 


عنوان الجهاز الأخير 000847 1256" 


نه أ" الا سال العام " 
ان م 560306856 | يو ) وم | وو | 127 | 159 | 191 | 223 | 255 
00015 


جدول رقم 5 :١‏ الشبكات الفرعية (27/) 





قم بتحديد عدد الشبكات الفرعية وعناوينها وعناوين الإرسال العام والأجهزة المتاحة لكل شبكة فرعية» في 
شبكة من فئة © وبمعرفة أن القناع "21/1251" > 255.255.255.192 (26/) 
الحل: 
لل فئة © القناع الافتراضي "1/251 غالا ج061" > 255.255.255.0. 
لله تقسيم الشبكة يعتمد على البايت الأخير جهة اليمين (192). 
له بالترقيم الثنائي 192 > 11000000 أي أن بها عدد )١(‏ واحد و عدد (1) أصفار. 
لله بإستخدام القانون: عدد الشبكات الفرعية - 7١‏ - 5 شبكة فرعية. 
لله بإستخدام القانون: عدد الاجهزة المتاحة لكل شبكة فرعية - ”١‏ - 7- 17 جهاز. 
لله الشبكة الفرعية رقم :)١(‏ 
ه عنوان الشبكة الفرعية رقم ٠ - )١(‏ 
ه عنوان الإرسال العام "80101655 803063514" - 17١‏ 
ه عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم :)١(‏ من ١‏ إلى 17 
لله الشبكة الفرعية رقم (؟): 
م عنوان الشبكة الفرعية رقم (؟) - ١ا(917-7557١1)‏ - 54 


ه عنوان الإرسال العام "280101655 803063514" - ١١17‏ 
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تكنولوجيا الشبكات 


ه عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم (؟): من 65 إلى ١75‏ 
تله الشبكة الفرعية رقم ("): 

ه عنوان الشبكة الفرعية رقم (*) - ؟5(«7ه؟-917١) ١7/0‏ 

ه عنوان الإرسال العام "280101655 87030123514" - ١51‏ 

ه عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم (؟): من ١759‏ إلى ١5١‏ 
لله الشبكة الفرعية رقم (4): 

ه عنوان الشبكة الفرعية رقم (4) - 1«ا(1317-755) - ١17‏ 

0 عنوان الإرسال العام "28010655 +8/0306351" ح 5ه ١‏ 

ه عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم (5): من ١17”‏ إلى 555 

ويمكن تجميع النتائج في جدول واحد كالتالي: 


طم كم 
000000000000 -_لاكاشالته 
000000 -_الاتاضناضه 


جدول رقم :١5‏ الشبكات الفرعية (26/) 





قم بتحديد عدد الشبكات الفرعية وعناوينها وعناوين الإرسال العام والأجهزة المتاحة لكل شبكة فرعية» في 
شبكة من فئة © وبمعرفة أن القناع "1/251" > 255.255.255.240 (28/) 
الحل: 
لله فئة © القناع الافتراضي "1/1351 06142101" > 255.255.255.0. 
لله تقسيم الشبكة يعتمد على البايت الأخير جهة اليمين (240). 
لله بالترقيم الثنائي 240 > 11110000 أي أن بها عدد (5) واحد و عدد (5) أصفار. 
لله بإستخدام القانون: عدد الشبكات الفرعية - 54 - ١١‏ شبكة فرعية. 
لله بإستخدام القانون: عدد الاجهزة المتاحة لكل شبكة فرعية - 54 - ”7ح 5 ١‏ جهاز. 
تله الشبكة الفرعية رقم :)١(‏ 
ه عنوان الشبكة الفرعية رقم )١(‏ - 
ه عنوان الإرسال العام "280101655 87030123514" ع ١١‏ 
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0 عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم :)١(‏ من ١‏ إلى 5 ١‏ 
لله الشبكة الفرعية رقم (؟): 

عنوان الشبكة الفرعية رقم (؟) - ١5 - )54.-7579(«*١‏ 

كه عنوان الإرسال العام "2001655 870306354" - 5"١‏ 

0 عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم (؟): من ١7‏ إلى "٠‏ 
لله الشبكة الفرعية رقم (؟): 

ه عنوان الشبكة الفرعية رقم (9) - 7559«7-.4؟) - 7م 

ه عنوان الإرسال العام "20101655 87030123514" - 17 

ه عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم (؟): من ؟” إلى 645 
لله الشبكة الفرعية رقم (4): 

ه عنوان الشبكة الفرعية رقم (4) - :40-7559 )١‏ 4-2 

ه عنوان الإرسال العام "80101655 غ8/0306351" - 17١‏ 

هك عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم (5): من 55 إلى 17 
لله الشبكة الفرعية رقم (5): 

هم عنوان الشبكة الفرعية رقم (5) - )١40-7559(<5‏ - 14 

كه عنوان الإرسال العام "28001655 87203063514" - 79 

ه عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم (5): من 565 إلى 8 
تله الشبكة الفرعية رقم :)١(‏ 

ه عنوان الشبكة الفرعية رقم (1) - 55.0-5755(«5) - ١٠م‏ 

0 عنوان الإرسال العام "28001655 8703016351" - 15 

هك عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم (5): من 8١‏ إلى 154 
لله الشبكة الفرعية رقم (7): 

عنوان الشبكة الفرعية رقم () - )١40-757(:*5‏ -15 

0ه عنوان الإرسال العام "280101655 87030123514" - ١١١‏ 

عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم (7): من 17 إلى ١١١‏ 
لله الشبكة الفرعية رقم (5): 

ه عنوان الشبكة الفرعية رقم (8) -1«(١5ه؟-.514)‏ - ١١١‏ 

ه عنوان الإرسال العام "280101655 87030123514" - ١١17‏ 


ه عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم (85): من ١١7‏ إلى ١١5‏ 
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لله الشبكة الفرعية رقم (5): 

ه عنوان الشبكة الفرعية رقم (9) - 554.0-7559(:78) ١7//-‏ 

ه عنوان الإرسال العام "280101655 87030123514" ح 13 ١‏ 

ه عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم (1): من ١7591‏ إلى ١57‏ 
لله الشبكة الفرعية رقم :)٠١(‏ 

عنوان الشبكة الفرعية رقم ١44 - )514.0-755(9 - )٠١(‏ 

ه عنوان الإرسال العام "280101655 03063514+/8" - ١551‏ 

ه عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم :)٠١(‏ من ١55‏ إلى ١5/8‏ 
لله الشبكة الفرعية رقم :)١١(‏ 

ه عنوان الشبكة الفرعية رقم ١5٠.١ )54.-755(١١/- )١١(‏ 

ه عنوان الإرسال العام "280101655 87030123514" ع ١٠75‏ 

0 عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم :)١١(‏ من ١١١‏ إلى ١75‏ 
لله الشبكة الفرعية رقم :)١١(‏ 

ه عنوان الشبكة الفرعية رقم (؟١)‏ - ١١ا(755-.54)‏ - ١75‏ 

ه عنوان الإرسال العام "28010655 87030123514" - ١51‏ 

ه عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم (؟١١):‏ من ١/17‏ إلى ١1٠١‏ 
لله الشبكة الفرعية رقم :)١(‏ 

ه عنوان الشبكة الفرعية رقم ١17 - )514.-755(ا١7- )١*(‏ 

0 عنوان الإرسال العام "28010/655 +8/0306351" - ١ ١1‏ 

0 عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم :)١7(‏ من ١17”‏ إلى ٠١5‏ 
لله الشبكة الفرعية رقم :)١4(‏ 

ه عنوان الشبكة الفرعية رقم ١0/0 )؟1:-757(ا١1 - )١5(‏ 

0 عنوان الإرسال العام "8010/55 +8/0306351" - 571 

ه عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم :)١5(‏ من 7٠١4‏ إلى 57١‏ 
لله الشبكة الفرعية رقم :)١5(‏ 

عنوان الشبكة الفرعية رقم ١74 - )١40-755(<١54 - )١5(‏ 

0 عنوان الإرسال العام "8010/55 8703063514" 0 515 

ه عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم :)١5(‏ من 7١5‏ إلى 777 
لله الشبكة الفرعية رقم :)١5(‏ 

عنوان الشبكة الفرعية رقم ١4. - )١4.-؟55(«١5 - )١7(‏ 
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ه عنوان الإرسال العام "800/655 87/030354" - ده ” 
ه عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم :)١5(‏ من 75١‏ إلى 5554 
ويمكن تجميع النتائج في جدول واحد كالتالي: 


الشبكةالفرعية_|1_ | 1 | 2 |[65|5|4|3| 7 |8 


ا ل 0" 
وان الا لقوعية” اا 16 64/748321 112 
0115م 


عنوان الجهاز الأول "1وو/] 1/51" 11397 
عنوان الجهاز الأخير "1056] 1251" 


0165م 
0-0 الشبكةالفرعية 1 | 9 |10 |11 |12 | 13 |14 | 15 | 16 


: | : |ل* كه |أؤ 51" 
ران ااا 5 أء لاك 8 2401١ 224 | 20819211761١ 160١144‏ 
0115م 


عنوان الجهاز الأول "4056 61/56" 


نه ا" الاد سال العاء " 
كران رساك اسم ات 3 | 159 | 175 1911 207 239/223 | 255 
0165م 


جدول رقم :١5‏ الشبكات الفرعية (28/) 





قم بتحديد عدد الشبكات الفرعية وعناوينها وعناوين الإرسال العام والأجهزة المتاحة لعدد / شبكات فرعية 
(الشبكات الثمانية الأولى)» في شبكة من فئة © وبمعرفة أن القناع "1/251" - 255.255.255.248 
(29/) 
الحل: 
لله فئة © القناع الافتراضي "1/351 06121016" > 255.255.255.0. 
لله تقسيم الشبكة يعتمد على البايت الأخير جهة اليمين (248). 
لله بالترقيم الثنائي 248- 11111000 أي أن بها عدد (5) واحد وعدد (") أصفار. 
لله بإستخدام القانون: عدد الشبكات الفرعية - ”5 - "١‏ شبكة فرعية. 
لله بإستخدام القانون: عدد الاجهزة المتاحة لكل شبكة فرعية - "١‏ - 1-7 جهاز. 
لله الشبكة الفرعية رقم :)١(‏ 
ه عنوان الشبكة الفرعية رقم )١(‏ - 
كه عنوان الإرسال العام "2001655 8,0306354" - / 
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تكنولوجيا الشبكات 


0 عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم :)١(‏ من ١‏ إلى 1 
لله الشبكة الفرعية رقم (؟): 

ه عنوان الشبكة الفرعية رقم (؟) - ١«ا(5ه؟-48؟)‏ - / 

عنوان الإرسال العام "80101655 8703063514" ح ١١‏ 

ه عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم :)١١‏ من 1 إلى 4 ١‏ 
لله الشبكة الفرعية رقم ("): 

عنوان الشبكة الفرعية رقم (9) - ١<559؟54/8-7)‏ - ١5‏ 

0 عنوان الإرسال العام "28010655 غ8/03016351" - ١١‏ 

هك عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم ("): من ١7‏ إلى ؟” 
لله الشبكة الفرعية رقم (4): 

ه عنوان الشبكة الفرعية رقم (4) - 5(«“1ه؟-4/8؟) - ١4‏ 

كه عنوان الإرسال العام "28001655 8703063514" - ”١‏ 

0 عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم (؟): من ١5‏ إلى "٠١‏ 
لله الشبكة الفرعية رقم (5): 

كه عنوان الشبكة الفرعية رقم (5) - 5/8-555(«5؟) - 72" 

ه عنوان الإرسال العام "28001655 803063514" - 71 

0 عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم (5): من *” إلى 7" 
تله الشبكة الفرعية رقم (5): 

© عنوان الشبكة الفرعية رقم (5) - 7"5/8-555(«5) - ١‏ 

ه عنوان الإرسال العام "280101655 غ8/03063514" - ٠7‏ 

0 عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم (5): من 5١‏ إلى 55 
لله الشبكة الفرعية رقم :)1١(‏ 

ه عنوان الشبكة الفرعية رقم () - 559<5؟-4/8؟) 4 

0 عنوان الإرسال العام "8010655 870306351" - مه 

هك عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم (): من 55 إلى 4ه 
لله الشبكة الفرعية رقم (5): 

ه عنوان الشبكة الفرعية رقم (8) - 4/8-755(«“1؟) - 1ه 

ه عنوان الإرسال العام "280101655 غ8/03063514" - 17١‏ 

هك عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم (8): من 5 إلى 17 

ويمكن تجميع النتائج في جدول واحد كالتالي: 
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عنوان الشبكة الفرعية " +ع مط ن5 
0155م" 


عنوان الجهاز الأول "4056 61/56" 2 
_عنوان الجهاز الأخير "91696" 6 22/14 |30 | 38 | 46 | 55 |52 


نه |" الاد سال العاء " 
لسن 02206 7 |1 473913112315 |57 |63 
015 


جدول رقم :١17‏ الشبكات الفرعية الثمانية الأولى (29/) 








لله عناوين الشبكة من الفئة 8 "8 01355" تحتوي على عدد ؟ بايت ١5(‏ بت) من أجل عنونة الشبكات. 

لل عناوين الشبكة من الفئة 8 "8 01355" تحتوي على عدد "١‏ بايت ١1(‏ بت) من أجل عنونة الأجهزة. 

تله الهدف هو تقسيم عناوين الأجهزة إلى مجموعات فرعية (شبكات فرعية "5غ1ع مطن5"). 

لله القناع الإفتراضي لشبكة من فئة 8 "1/351 +©0طنا5 8 61355" هو (255.255.0.0) وسوف 
نستخدم البايت اللثاث والرابع في عملية التفسيم كما يوضح الشكل التالي. 





شكل رقم 4: البايت المستخدم في عملية تقسيم الشبكات الفرعية في فئة 8 


لكي نستطيع تقسيم الشبكة إلى شبكات فرعية» ينبغي علينا أخذ بعض الأصفار في البايت الثالث والرابع 
وجعلها (واحد) ولكن بترتيب محدد كما يوضح الجدول التالي. 
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مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني تت غل هه تكنولوجيا الشبكات 
القيمة العشرية لقنا 05 ١‏ 1 
يمه العسرية لقداح الترقيم الثنائ. لقناء الشبكة الفرعبة " 
")اوجل/ا أعمطن؟>" 5 


جدول رقم :١8‏ أقنعة الشبكات الفرعية لفئة 8 


ف تقسيم شبكات الفئة 8 "8 01355" يستخدم نفس القوانين للفئة © "© 61355" 


مثال: 





قم بتحديد عدد الشبكات الفرعية وعناوينها وعناوين الإرسال العام والأجهزة المتاحة لكل شبكة فرعية» في 
شبكة من فئة 8 وبمعرفة أن القناع "1/2512" > 255.255.192.0 (18/) 
الحل: 

لله فئة 8 القناع الافتراضي "1/2351 غالا2ه1ع0" > 255.255.0.0. 

لله تقسيم الشبكة يعتمد على البايت الثالث والرابع جهة اليمين (192.0). 

لله بالترقيم الثنائي 192.0 > 11000000.00000000 أي أن بها عدد )١(‏ واحد و عدد )١5(‏ 


صبدر 
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لله بإستخدام القانون: عدد الشبكات الفرعية - "؟ - 5 شبكة فرعية. 
لله بإستخدام القانون: عدد الاجهزة المتاحة لكل شبكة فرعية - ؟'١”‏ - 0-7 ١1,5387‏ جهاز. 
لله الشبكة الفرعية رقم :)١(‏ 

ه عنوان الشبكة الفرعية رقم )١(‏ ح ٠‏ (0.0) 

ه عنوان الإرسال العام "280101655 8,0301351" > 1١‏ (63.255) 

ه عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم :)١(‏ من (0.1) إلى (63.254) 
لله الشبكة الفرعية رقم (؟): 

ه عنوان الشبكة الفرعية رقم (؟) - ١ا(155-555١)‏ - 15 (64.0) 

عنوان الإرسال العام "8001655 87603063514" - ١١07‏ (127.255) 

ه عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم (؟): من (64.1) إلى (127.254) 
تله الشبكة الفرعية رقم ("): 

0ه عنوان الشبكة الفرعية رقم (؟") - ١١8 - )١17-5551١“5”‏ (128.0) 

ه عنوان الإرسال العام "80101655 8760306351" - ١1١‏ (191.255) 

ه عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم (؟): من (128.1): (191.254) 
لله الشبكة الفرعية رقم (4): 

كه عنوان الشبكة الفرعية رقم (5) - )١1175-7559«“"‏ - 15 (192.0) 

عنوان الإرسال العام "8010155 870306351" - ١١372‏ (255.255) 

ه عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم (5): من (192.1) إلى (255.254) 

ويمكن تجميع النتائج في جدول واحد كالتالي: 


عنوان الشبكة الفرعية " +6 0ط 5 
0155م" 


عنوان الجهاز الأول 4054 :105" حافك 
عنوان الجهاز الأخير "56و10 +125" <٠‏ 63.254 | 127.254 | 191.254 | 254 0255254 


ا" الا سال العام " 
سيا م 50906856 | وَوَرَروَم | 127,255 | 191.255 | 255.255 
0015م 


جدول رقم :١9‏ الشبكات الفرعية لشبكة من الفئة 8 (18/) 
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تق تقسيم شبكات الفئة 6 01355" ب يستخدم نفس الفوانين للفئة © '"© وو6|3'". و 
لكن لاحظ عملية إضافة (0.) إلى عنوان الشبكة الفرعية "ووع/,200 غأعاطل؟ك" 


و (255.) إلى عنوان الإرسال العام "800,655 غ8:0306351". 





قم بتحديد عدد الشبكات الفرعية وعناوينها وعناوين الإرسال العام والأجهزة المتاحة لكل شبكة فرعية» في 
شبكة من فئة 8 وبمعرفة أن القناع "1/251" > 255.255.240.0 (20/) 
الحل: 
لله فئة 8 القناع الافتراضي "1/1351 +|لا06142" > 255.255.0.0. 
لله تقسيم الشبكة يعتمد على البايت الثالث والرابع جهة اليمين (240.0). 
تله بالترقيم الثنائي 240.0- 11110000.00000000 أي أن بها عدد (5) واحد وعدد (؟١)‏ صفرا. 
تل بإستخدام القانون: عدد الشبكات الفرعية - ؟؟ - ١5‏ شبكة فرعية. 
لله بإستخدام القانون: عدد الاجهزة المتاحة لكل شبكة فرعية - "١؟‏ - 7ح 5015 جهاز. 
لله الشبكة الفرعية رقم :)١(‏ 
ه عنوان الشبكة الفرعية رقم )0.0(٠- )١(‏ 
ه عنوان الإرسال العام "8001655 8703063514" > ١5‏ (15.255) 
هك عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم :)١(‏ من (0.1) إلى (15.254) 
لله الشبكة الفرعية رقم :)١(‏ 
ه عنوان الشبكة الفرعية رقم (١؟)‏ - )16.0(١5 - )550-755(«١‏ 
ه عنوان الإرسال العام "8001655 87030163514" > 5١‏ (31.255) 
ه عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم (؟): من (16.1) إلى (31.254) 
تله الشبكة الفرعية رقم ("): 
كه عنوان الشبكة الفرعية رقم (؟") - 5١ - )١510-551(5"”‏ (32.0) 
ه عنوان الإرسال العام "28001655 87030163514" - 2؟ (47.255) 
ه عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم (؟): من (32.1) إلى (47.254) 
لله الشبكة الفرعية رقم (4): 
ه عنوان الشبكة الفرعية رقم (4:) - 5١-5557905‏ ؟) 58-2 (48.0) 
ه عنوان الإرسال العام "280101655 8/030163514" > 1١‏ (63.255) 
ه عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم (5): من (48.1) إلى (63.254) 
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تله الشبكة الفرعية رقم (5): 

كه عنوان الشبكة الفرعية رقم (5) - 1(«*5 5١0-55‏ ") - 15 (64.0) 

ه عنوان الإرسال العام "8001655 87030163514" - 72١1‏ (79.255) 

كه عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم (5): من (64.1) إلى (79.254) 
لله الشبكة الفرعية رقم (5): 

0 عنوان الشبكة الفرعية رقم (5) ع هها(كه5-.51) - 68٠١‏ (80.0) 

ه عنوان الإرسال العام "8001655 87030123514" > 15 (95.255) 

ه عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم (1): من (80.1) إلى (95.254) 
لله الشبكة الفرعية رقم (7): 

ه عنوان الشبكة الفرعية رقم (/ا) - )"55٠0-555(5‏ - 11 (96.0) 

كه عنوان الإرسال العام "80101755 870306351" > ١١١‏ (111.255) 

هك عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم (7): من (96.1) إلى (111.254) 
لله الشبكة الفرعية رقم (5): 

ه عنوان الشبكة الفرعية رقم (8) - /1«ا(755-:54) ١١7‏ (112.0) 

ه عنوان الإرسال العام "801017655 870306351" - ١١372‏ (127.255) 

ه عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم (8): من (112.1) إلى (127.254) 
لله الشبكة الفرعية رقم (): 

ه عنوان الشبكة الفرعية رقم (9) - 559(«*8؟-1.0؟) - ١١8‏ (128.0) 

ه عنوان الإرسال العام "80101655 8760306351" - 573 ١‏ (143.255) 

ه عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم (1): من (128.1) إلى (143.254) 
لله الشبكة الفرعية رقم :)٠١(‏ 

ه عنوان الشبكة الفرعية رقم 5١0-555١595 - )٠١(‏ ؟) - ١55‏ (144.0) 

كه عنوان الإرسال العام "80101655 870306351" - ١51‏ (159.255) 

ه عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم :)٠١(‏ من (144.1) إلى (159.254) 
لله الشبكة الفرعية رقم :)١١(‏ 

ه عنوان الشبكة الفرعية رقم ١1١ - )550-555(«١٠١ - )١١(‏ (160.0) 

عنوان الإرسال العام "80101755 870306351" - ١725‏ (175.255) 

ه عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم :)١١(‏ من (160.1) إلى (175.254) 
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تله الشبكة الفرعية رقم (؟١):‏ 

ه عنوان الشبكة الفرعية رقم ١15 - )؟4:-755(ا١١ - )١١(‏ (176.0) 

ه عنوان الإرسال العام "80101655 8760306351" > ١1١‏ (191.255) 

هك عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم :)١7(‏ من (176.1) إلى (191.255) 
تله الشبكة الفرعية رقم :)١(‏ 

© عنوان الشبكة الفرعية رقم ١515 - )51.0-5551(١7” - )١7(‏ (192.0) 

كه عنوان الإرسال العام "8001/55 820306351" - ٠١07‏ (207.255) 

ه عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم :)١١(‏ من (192.1) إلى (207.254) 
تله الشبكة الفرعية رقم :)١5(‏ 

© عنوان الشبكة الفرعية رقم (5 2٠١8 - )515.0-55511(١7 - )١‏ (208.0) 

ه عنوان الإرسال العام "800/655 87030123514" - 212١‏ (223.255) 

ه عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم :)١5(‏ من (208.1) إلى (223.254) 
لله الشبكة الفرعية رقم :)١5(‏ 

© عنوان الشبكة الفرعية رقم )١55٠0-5551(١5 - )١5(‏ - 555 (224.0) 

كه عنوان الإرسال العام "8010155 860306351" - ١51‏ (239.255) 

ه عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم :)١5(‏ من (224.1) إلى (239.254) 
تله الشبكة الفرعية رقم :)١5(‏ 

© عنوان الشبكة الفرعية رقم 51٠١0 - )١55١0-555(«»١5 - )١5(‏ (240.0) 

عنوان الإرسال العام "80101655 8760306351" - ١55‏ (255.255) 

ه عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم :)١5(‏ من (240.1) إلى (255.254) 
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مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني 





تكنولوجيا الشبكات 
ويمكن تجميع النتائج في جدول واحد كالتالي: 


الشبكةالفرعية | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 ( 

00 الشبكعة 
الفد عدية 

5 م 8 : ٠:‏ : 112.0 
+0661 ناك 

0015م" 

عنوان الجهاز 

الأول " +ومزع 1 1 61 3011 611 112.1 
05ح" 

عنوان الجهاز 

الآخير " +351 ] | 15.254 | 31.254 | 47.254 | 63.254 | 79.254 | 95.254 | 111.254 | 127.254 
05ح" 
العام 

12/7.255 | 111.255 | 95.255 | 70255 | 63.255 | 47.255 | 31.255 | 5.55 1 
8030351 

15م" 


عنوان الشبكة 
الفرعية 
5 | ش | ش 0 | 208.0 | 224.0 | 240.0 
أع ما ناك 
05م" 
عنوان الجهاز 
الآول " غومزع | ش /' ش 1 | 208.1 | 224.1 | 240.1 
+05" 
عنوان الجهاز 
الآخير " غ356 ] ١‏ 143.254 | 159.254 | 175.254 | 191.254 | 207.254 | 223.254 | 239.254 | 255.254 
لاا 
1051 


عنوان الإرسال 
العام 
0 95 | 159.255 | 175.255 | 191.255 | 207.255 | 223.255 | 239.255 | 255.255 
803612351 
8015م" 





مثال: 
قم بتحديد عدد الشبكات الفرعية وعناوينها وعناوين الإرسال العام والأجهزة المتاحة لأول 8 شبكة فرعية: 


في شبكة من فئة 8 وبمعرفة أن القناع "8/251" - 255.255.254.0 (23/) 
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الحل: 
لله فئة 8 القناع الافتراضي "1/1351 +|لا06©142" > 255.255.0.0. 
اله تقسيم الشبكة يعتمد على البايت الثالث والرابع جهة اليمين (254.0). 
لله بالترقيم الثنائي 254.0- 11111110.00000000 أي أن بها عدد () واحد وعدد (19) صفرا. 
لله بإستخدام القانون: عدد الشبكات الفرعية - "؟ - ١١6‏ شبكة فرعية. 
لله بإستخدام القانون: عدد الاجهزة المتاحة لكل شبكة فرعية - 0٠١ -7 - 5١5‏ جهاز. 
لله الشبكة الفرعية رقم :)١(‏ 
ه عنوان الشبكة الفرعية رقم )١(‏ ح ٠‏ (0.0) 
ه عنوان الإرسال العام "80101655 860306351" > ١‏ (1.255) 
ه عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم :)١(‏ من (0.1) إلى (1.254) 
لله الشبكة الفرعية رقم :)١(‏ 
ه عنوان الشبكة الفرعية رقم (؟) - ١*«(55؟-54؟)‏ - 7 (2.0) 
كه عنوان الإرسال العام "80101655 860306351" > " (3.255) 
هك عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم (؟): من (2.1) إلى (3.254) 
لله الشبكة الفرعية رقم ("): 
ه عنوان الشبكة الفرعية رقم (*) - ؟١«(55؟-514١)‏ - ؛ (4.0) 
ه عنوان الإرسال العام "8010155 860306351" > 5 (5.255) 
هك عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم ("): من (4.1) إلى (5.254) 
لله الشبكة الفرعية رقم (4): 
ه عنوان الشبكة الفرعية رقم (5؟) - ؟“١355-755)‏ - ١‏ (6.0) 
كه عنوان الإرسال العام "80101655 860306351" - 2 (7.255) 
ه عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم (5): من (6.1) إلى (7.254) 
لله الشبكة الفرعية رقم (5): 
© عنوان الشبكة الفرعية رقم (5) - )555-5551١(»5‏ - 8 (8.0) 
ه عنوان الإرسال العام "80101655 860306351" - 1 (9.255) 
ه عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم (5): من (8.1) إلى (9.254) 
لله الشبكة الفرعية رقم :)١(‏ 
0ه عنوان الشبكة الفرعية رقم (5) - 3555-5755(«5) - ٠١‏ (10.0) 
ه عنوان الإرسال العام "8001655 87030163514" > ١١‏ (11.255) 
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0 عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم (1): من (10.1) إلى (11.254) 
لله الشبكة الفرعية رقم (7): 

© عنوان الشبكة الفرعية رقم (/ا) - 555-555(5) - ١١‏ (12.0) 

ه عنوان الإرسال العام "8001655 82030163514" - ١١‏ (13.255) 

ه عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم (): من (12.1) إلى (13.254) 
لله الشبكة الفرعية رقم (5): 

عنوان الشبكة الفرعية رقم (8) - 1«ا(514-7557١)‏ - ١5‏ (14.0) 

ه عنوان الإرسال العام "8001655 870303514" > ١5‏ (15.255) 

ه عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم (8): من (14.1) إلى (15.254) 


عنوان الشبكة الفرعية " +6 مط ن5 


0155م" 20 8 


عنوان الجهاز الأول "+وم1] +ومزع" 
عنوان الجهاز الأخير "+وم1] 3514|" 


نه أ" الاد سال العام " 
عنوان الإرسال 0 55 | 3255 | 5255 | 7255 
0015م 


عنوان الشبكة الفرعية " +ع مم ن5 
0155م" 


عنوان الجهاز الأول "+و10] غومزع" 


نه |" الا سال العام " 
عنوان الإرسال عبات 5 | 11.2255 | 13.255 | 15.255 
015 


جدول رقم :73١‏ الشبكات الفرعية لشبكة من الفئة 8 (23/) 





مثال: 
قم بتحديد عدد الشبكات الفرعية وعناوينها وعناوين الإرسال العام والأجهزة المتاحة لأول / شبكة فرعية: 
في شبكة من فئة 8 وبمعرفة أن القناع "01/123510" - 255.255.255.128 (25/) 
الحل: 
لله فئة 8 القناع الافتراضي "1/351 +|لا06142" > 255.255.0.0. 
لله تقسيم الشبكة يعتمد على البايت الثالث والرابع جهة اليمين (255.128). 
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تكنولوجيا الشبكات 

لله بالترقيم الثنائي 255.128- 11111111.10000000 أي أن بها عدد (1) واحد وعدد (7) 
صفرا. 

لله بإستخدام القانون: عدد الشبكات الفرعية - ؟؟ - 5١7‏ شبكة فرعية. 

تله بإستخدام القانون: عدد الاجهزة المتاحة لكل شبكة فرعية - 7؟ - 7 ١١5‏ جهاز. 


لاحظ أن لدينا بت (11ا) بقيمة )١(‏ في البايت الأخير مما يعني أنه سوف يستخدم 





لتقسيم الشبكات أيضا كما في الفئة ©. 


لله وجود بت (غ[0) بقيمة )١(‏ في البايت الأخير للقناع يعطي عدد إحتمالات )١ - ”١(‏ إحتمال لكل 
تغيير في البايت الثالث كما هو موضح بالجدول التالي على سبيل المثال: 


البايت الراد البايت الثالث البايت الثاذ البايت الأول 
تح لي 


تسعاتريية 2 | : | 2 | 5 | 08 


اكد اك 02" 
عنوان الشبكة الفرعية " 01دان5 028 10 1.8 
0115م 


عنوان الجهاز الأول "+وم/] +ومزع" 
عنوان الجهاز الأخير "+1051 3514|" 


نو ان الإر سال العاء " 
عنوان الإرسال العام " 860906356 7 | 0.2255 | 1.127 | 1.255 
0115م 
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5 6 : 8 
نه أ:*, الششكة الف عدة " 
حرا ا لاد 20 2128 360 2318 
015 


عنوان الجهاز الأول "+1و10] +ومزع" 


نه |" الاد سال العام " 
ان 0056951 217 55 | 31277 5-0 
015 


جدول رقم 37: الشبكات الفرعية الثمانية الأولى لشبكة من الفئة 8 (25/) 








لله عناوين الشبكة من الفئة / "/ 61355" تحتوي على عدد ” بايت (5 ١‏ بت) من أجل عنونة الشبكات. 

تله عناوين الشبكة من الفئة .4 "8 1355©" تحتوي على عدد ١‏ بايت (8 بت) من أجل عنونة الأجهزة. 

لله الهدف هو تقسيم عناوين الأجهزة إلى مجموعات فرعية (شبكات فرعية "6+5 مطن؟5"). 

لل القناع الإفتراضي لشبكة من فئة / "1/1351 +5056 2/ 01355" هو (255.0.0.0) وسوف نستخدم 
لبيك لقان و السشاظ ىر نري فى عل للف كبا بر كد الفلكن تار , 





شكل رقم :٠١‏ البايت المستخدم في عملية تقسيم الشبكات الفرعية في فئة © 
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لكي نستطيع تقسيم الشبكة إلى شبكات فرعية» ينبغي علينا أخذ بعض الأصفار في البايت الثاني والثالث 
والرابع وجعلها (واحد) ولكن بترتيب محدد كما يوضح الجدول التالي. 


القيمة العشرية لقناع 


9 1 .ب لكناء اكنا ل ىئ4 : عدة 1" 
| د لشبكه الفر عيه الترقيم ظ| يي و 1 د 
"وجا أعمطن؟" 535 


جدول رقم 17: أقنعة الشبكات الفرعية لفئة / 





قم بتحديد عدد الشبكات الفرعية وعناوينها وعناوين الإرسال العام والأجهزة المتاحة لأول " شبكات 
فرعية؛ في شبكة من فئة 2 وبمعرفة أن القناع "1/2512" - 255.255.240.0 (20/) 
الحل: 

لله فئة 8 القناع الافتراضي "[1/135 +اب06121" > 255.0.0.0. 
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لله تقسيم الشبكة يعتمد على البايت الثاني والثالث والرابع جهة اليمين (255.240.0). 
لله بالترقيم الثنائي 255.128 11111111.11110000.00000000 أي أن بها عدد (؟١)‏ واحد 
وعدد )١١5(‏ صفرا. 
لله بإستخدام القانون: عدد الشبكات الفرعية - "١؟‏ - 50٠35‏ شبكة فرعية. 
لله الشبكات الفرعية المتاحة تبدأ من (0) وتتحرك حسب البايت الثالث (256-240-16).» أي أنها 
.. 32 ,0,16 
لله بإستخدام القانون: عدد الاجهزة المتاحة لكل شبكة فرعية - "١؟‏ -7- 5015 جهاز. 
لله الشبكة الفرعية رقم :)١(‏ 
كه عنوان الشبكة الفرعية رقم )١(‏ > (0.16.0) 
ه عنوان الإرسال العام "80101655 870306351" > (0.31.255) 
ه عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم :)١(‏ من (0.16.1) إلى (0.31.254) 
لله الشبكة الفرعية رقم (؟): 
كه عنوان الشبكة الفرعية رقم (؟) > (0.16.0) 
ه عنوان الإرسال العام "80101655 8760306351" > (0.31.255) 
ه عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم (؟): من (0.16.1) إلى (0.31.254) 
لله الشبكة الفرعية رقم (؟): 
كه عنوان الشبكة الفرعية رقم (؟) > ٠‏ (0.32.0) 
ه عنوان الإرسال العام "480101655 860306351" > (0.47.255) 


ه عناوين الأجهزة في الشبكة الفرعية رقم (؟): من (0.32.1) إلى (0.47.254) 


الشبكة الفرعية واسممم م 
عنوان الشبكة الفرعية "800/55 +©م6/ا5" ١‏ 0.0.0 2 | 0.16.0 000 


عنوان الجهاز الأول "+و0!] +ومزع" 0.61 00.1 
عنوان الجهاز الأخير "+و0+] +35 ]" 4 | 0.31.254 | 0.47.254 
عنوان الإرسال العام "282001655 87203016354" |[ 0.15.255 5) 255) 


جدول رقم 4 ؟: الشبكات الفرعية الثمانية الأولى لشبكة من الفئة .8 (20/) 
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مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني لله تكنولوجيا الشبكات 


أسئلة الباب الثاني 


أولا:. ضع علامة صح أو خطأ أمام العبارات التالية 





في الشبكة الواحدة تقوم الأجهزة بإرسال رسائل مستمرة للجميع 
(80306351108) 

الازدحام في الشبكة يزيد بزيادة عدد الأجهزة بالشبكة ولكنة لا يؤدي إلى 
تقليل فاعلية نقل البيانات أو إبطاء الشبكة ككل 

لكي يتم عمل الشبكات الفرعية يتم إستخدام ما يسمى بأقنعة الشبكات 
الفرعية "1/2515 +06 ط نك" 

في عملية التقسيم إلى شبكات فرعية لا نقوم بالتغيير بالأجزاء التي 
تحتوي على الرقم (255) بل في الجزء الاخر. 

القناع الافتراضي لشبكة من فئة © "1/1351 +06©1طنا5 © 01355" هو 
(255.255.255.0) ونستخدم البايت الأخير في عملية التقسيم 


أهمية تفسيم الشبكات "ع ماغغ1ءع مطن؟ك" 


(ج) تقليل درجات 
الحرارة الخاصضية 


() التقليل من 


بالخادم الناتجة من 
البيانات فى الشبكة 
ينبغي على مدير الشبكة "01غ3غ1015 م80 )ا م/داغخه01" تحديد الاتي قبل البدء في تقسيم 
الشبعة إلى شبعات فرعية "5ا مااع مط نك": 
رد عدد نقاط النفاذ 
اللاسلكية 








يات لحلول التعليم - 110115نا|50 162110 87لا 
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قناع الشبكة الفرعية "1/3512 +5016" مثله مثل عنوان بروتوكول الإنترنت مكون من 
(أ) 15 بت (؟ ! ل اي ا ل 
بايت) " - 815 16 | بايت) " - 8185 40 | بايت) " - 815 48 ١‏ بايت) " - 8165 32 


"4 8/15 "6 85 "2 65 


(ب) الفئة 8 


"01355 8" 


(أ) الفئة .4 " 1355© | (ب) الفئة 8 
بم" "8 ووهان0" 6" 


ثالثا: أجب على الأسئلة التالبة» 


0 
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قم بحساب عدد الأجهزة المتاحة لكل شبكة فرعية؛ في شبكة من فئة © وبمعرفة أن القناع "1/251" 
- 255.255.255.240 

قم بحساب عدد الأجهزة المتاحة لكل شبكة فرعية» في شبكة من فئة © وبمعرفة أن القناع "1/2351" 
- 255.255.255.224 

قم بتحديد عناوين الأجهزة المتاحة للأربعة شبكات فرعية الأولى» في شبكة من فئة © وبمعرفة 
أن القناع "0/251" > 255.255.255.224 

قم بتحديد عدد الشبكات الفرعية وعناوينها وعناوين الإرسال العام والأجهزة المتاحة للأربع شبكات 
فرعية الأولى» في شبكة من فئة © وبمعرفة أن القناع "1/1251" > 255.255.255.240 (28/) 
فم بتحديد عدد الشبكات الفرعية وعناوينها وعناوين الإرسال العام والأجهزة المتاحة لعدد / شبعات 
فرعية (الشبكات الثمانية الأولى)» في شبكة من فئة © وبمعرفة أن القناع "1/251" - 
8 299//) 

أكمل الجدول التالي بتحديد عناوين الأجهزة المتاحة لكل شبكة فرعية» في شبكة من فئة © وبمعرفة 
أن القناع "1/2512" > 255.255.255.224 

قم بتحديد عدد الشبكات الفرعية وعناوينها وعناوين الإرسال العام والأجهزة المتاحة لأول شبكتين 
فرعيتين» في شبكة من فئة 8 وبمعرفة أن القناع "1/2512" - 255.255.192.0 (18/) 





مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني 


/ 


رابعا 





تكنولوجيا الشبكات 


قم بتحديد عدد الشبكات الفرعية وعناوينها وعناوين الإرسال العام والأجهزة المتاحة لعدد أربعة 
شبكات فرعية» في شبكة من فئة 8 وبمعرفة أن القناع "01/1251" - 255.255.240.0 (20/) 
قم بتحديد عدد الشبكات الفرعية وعناوينها وعناوين الإرسال العام والأجهزة المتاحة لأول ؛ شبكة 


فرعية» في شبكة من فئة 8 وبمعرفة أن القناع "01/1351" - 255.255.255.128 (25/) 


.قم بتحديد عدد الشبكات الفرعية وعناوينها وعناوين الإرسال العام والأجهزة المتاحة لأول شبكتين 


فرعيتين» في شبكة من فئة 2 وبمعرفة أن القناع "02/1351" > 255.255.240.0 (20/) 


: أكمل الفراغات بما يناسب: 


0 


3 


ا 


في الشبكة الواحدة تقوم ..... بإرسال رسائل مستمرة ..... (8603063516108) تفيد ..... الجهاز 


بالشبكة وأنه مما يؤدي إلى 


الأجهزة بالشبكة مما يؤدي إلى 


أوساط نقل البيانات كثيرا وهذا الازدحام يزيد بزيادة عدد 
نقل البيانات الشبعة ككل. 


قناع الشبكة الفرعية "1/2512 +506" مثله مثل عنوان ..... ..... مكون من ..... والهدف منه 
المساعدة في ..... التي ينتمي إليها الجهازء يتكون من مجموعة من قيم (0 و 1) حيث تشير قيم 


(.....) إلى عنوان الشبكة الأم أو الشبكة الفرعية. 
أكمل الفراغات بالشكل التالي 
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مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهنيى ٠‏ ---ت- --دتبب لبه تكنولوجيا الشبكات 


الباب الثالث: عنوان بروتوكول الإنترنت 
الإصدار السادس ١/6"‏ م|" 
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مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني 


نظرا إلى التطور التكنولوجي الكبير والاتساع الهائل في شبكة الإنترنت» فلم تعد عناوين بروتوكول 
الإنترنت الإصدار الرابع كافية ٠/4"‏ م1" لذا كان لزاما على مطوري تكنولوجيا الشبكات» تطوير معيار 
جديد لعنونة الشبكة تسمح للتوسع فيها مستقبلا بلا قيود لعقود» وسوف نستعرض في هذا الباب الهدف من 
المعيار الجديد لعناوين بروتوكول الإنترنت ١/6"‏ 15", كيفية العنونة في الإصدار السادس لبروتوكول 
الإنترنت "18١/6"‏ وأخيرا كيفية الانتقال من الإصدار الرابع إلى الإصدار السادس. 





تكنولوجيا الشبكات 


التحويل من النظام الثنائي "ج810" إلى النظام الست العشري '"7023|1مأء306»اء!!" 





قبل البدء في تحليل الإصدار السادس لبروتوكول الإنترنت ١/6"‏ 10" ينبغي علينا عمل مراجعه سريعة 
لعمليات التحويل من النظام الثنائي "81637" في الترقيم إلى النظام الست العشري "|2 مماعء30«اه!]". 
لن نخوض في ذلك كثيرا ولكن للتذكرة: 

لله كل حرف من ترقيم الست عشري - ؛ أرقام من الترقيم الثنائي. 

لله نستخدم الجدول التالي للتحويل بين نظام الترقيم الثنائي والست عشري. 


"مم8" "اتمطاءءع30رء ل" "اتماعع0" 
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مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهنيى لله تكنولوجيا الشبكات 


"*بمرمام8" "اتمساءء0 ره لم" "اتساعع 0" 





جدول رقم 35: التحويل بين أنظمة الترقيم 


"- الهدف من الإصدار الجديد لبروتوكول الإنترنت ١/6"‏ م|[" 


تم تصميم بروتوكول الإنترنت الإصدار الرابع في سبعينيات القرن الماضيء ولكن التوسع الهائل في شبكة 
الإنترنت جعل الحاجة ماسه إلى ابتكار بروتوكول جديد ليسمح بالعمل مع هذا العدد الضخم من عناوين 
الشبكة» لذلك تم تصميم الجيل الجديد من بروتوكول الإنترنت "عم5م|" ( اعلا -امعمغمءط غأعمععغاما 





6100 ) ويسمى أيضا بالإصدار السادس لبروتوكول الإنترنت ١/6"‏ 15". 
لقد تم اقتراح الإصدار الجديد من بروتوكول الإنترنت "1/6 15" منذ عام ١115‏ ولكن تم اعتماده عام 
»هناك العديد من الميزات المتشابهة بين الإصدار الرابع والإصدار السادس ولكن الإصدار السادس 
ينمير ب: 

لله أسلوب جديد للعنونة يسمح بعدد هائل من عناوين الأجهزة. 

لله رزم بيانات معدله لسرعة نقل البيانات وزيادة الحماية. 
بدء من العام ١117‏ حيث تم اعتماد الإصدار السادس من بروتوكول الإنترنت "101/6" تم إنشاء مشروع 
تجريبي لهذا الإصدار سمي باسم العمود الفقري "80076 6" تشمل العديد من الشبكات والمواقع موزعه 
بين أكثر من 5٠‏ دولة مختلفة حتى يتم التأكد من صلاحية واستقرار الإصدار الجديد. 


هناك بالفعل بروتوكول للإنترنت الإصدار الخامس ١/5"‏ 15" و لكنه ليس بديلا عن 


٠/4"‏ م1" و هو أيضا محدود الاستخدام. 








أساس التفكير في التحول من الإصدار الرابع لبروتوكول الإنترنت "7/4 15" إلى الإصدار السادس " م| 


6" هو زيادة عدد العناوين المتاحة للأجهزة ف الشيكات» وفيما يلى نوضح كيف تمت هذه الزيادة. 
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مصلحة الكفاية الإنتاجية والتتدرييب المهنيي )-----تتتت- نبلل ه20 تكنولوجيا الشبكات 


تله الإصدار الرابع لبروتوكول الإنترنت ١/4"‏ م|[" 
كه يتكون عنوان ١/4"‏ 2|" من عدد "١‏ بت "|8 32". 
ه العدد الكلي للعناوين - "7 - 115,4717,7175,: أي أكثر من 5 مليار عنوان. 
ه تكتب مثل (192.168.1.10). 
تله الإصدار السادس لبروتوكول الإنترنت ١/6"‏ ص|" 
0ه يتكون عنوان ١/6"‏ 12" من عدد ١١‏ بت "غ8 128". 
ه العدد الكلي للعناوين - *5"١؟‏ 
م ع كه أ رخ كلاش لوت ةايم 
هك هذا الرقم الهائل يعطي سماحية بنمو شبكة لإنترنت لعقود دون مشاكلء وبالمقارنة بمساحة 
سطح الأرضء هذا العدد يعني أن كل متر مربع من سطح الأرض يتم تغطيته بعدد كبير 
جدا من العناوين. 
ه الإصدار الجديد يتيح التطور فيما يسمى تكنولوجيا إنترنت الأشياء "وعمأط[ 04 غأعمععغم|" 
التي تسمح للأجهزة بالتواصل سويا (ليس بالضرورة أجهزة حاسوب فقد تكون أجهزة 
تكييف ذكية أو تلفزيونات ذكية.. إلخ). 


ه تكتب مثل: (10عآ:1280:1521:9632:1254:8845:2308:5536:88010) 


١‏ عناوين ١/6"‏ م|" 


لله مكون من ١١8‏ بت (غز8 128). 

لله بإستخدام النظام الست عشري "7231أءع306اء1]" يقسم عدد ١١‏ بت (غ[0 128) إلى عدد ١”‏ 
حرف ست عشري "0833660 |3063|" حيث أن كل حرف في نظام الترقيم الست 
عشري يساوي أربعة أرقام ثنائية. 

لله يتم تقسيم ال 7 حرف ست عشري إلى 8 مجموعات كل منها أربعة حروف ست عشرية مفصولة 
فيما بينها بنقطتين رأسيتين (:) كما هو موضح بالشكل التالي. 
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مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهنيى ---د لب للبلبببلللل ه20 تكنولوجيا الشبكات 





شكل رقم :١١‏ تقسيم عنوان بروتوكول الإنترنت الإصدار السادس ١/6"‏ م|" 


*-7 إختصار عناوين "1/6 15" عن طريق النقطتين الرأسيتين (:) 


في بعض الأوقات يكون العنوان الخاص ببروتوكول الإنترنت الإصدار السادس "1/6 15" به عدد كبير 
من الأصفار كما في المثال التالي: 





6 تب 2 2ز0330202]|*ؤظ1 
لله وحسب الإصدار السادس من بروتوكول الإنترنت "1/6 18" فإن العناوين يمكن أن يتم تبسيطها 
بحذف الأصفار الزائدة كالتالي: 
1526ب 2ز<2ز032خ063|*ؤغ1 
0:12 :31 :0:0:0:-12260 
لله حيث تم تحويل كل (0000) إلى (0) بالإضافة إلى كل الأصفار جهة يسار المجموعة مثل (0368) 
تختصر (3018) وكذلك في حالة (0536) إلى (536). 
لله يمكن تبسيط العنوان بشكل أكبر بإستخدام رمز النقطتين الرأسيتين المزدوجة (::) و تستخدم عندما 
يوجد أكثر من مجموعة أصفار متتالية كالاتي: 
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210:2 0[6302['غ1غ1 
20:22 :5301 :0:0:0: 1260 
8650:2116 :5312 ::1280 


لا يمكن إستخدام رمز النقطتين الرأسيتين المزدوجة (::) أكثر من مرة في العنوان 
الواحد. 





لله عند إسترجاع العنوان الأصلي من عنوان تم تبسيطه بإستخدام رمز النقطتين الرأسيتين المزدوجة 
(::) يجب بدء العملية بترتيب كالاتي: 
ه وضع مجموعة الأحرف للعنوان جهة اليسار التي قبل الرمز (::)» مع وضع باقي 
المجموعات برمز مثل "ا" 

1 6 

الخطوة التالية هي البدء في إدراج مجموعات الأحرف جهة اليمين: 
50:16 :5 :1220-0 
60 في هذه الخطوة يظهر عدد المجموعات الصفرية التي تم إختصارهاء قم بوضع أصفارا 


مكان حرف "هج" 
20:12 :2 :0:0:0: 122 
م الخطوة الأخيرة قم بإرجاع كل مجموعة إلى ؛ أحرف بتحويل المجموعة الصفرية (0) إلى 
(0000) و كذلك أصفار اليسار المهمله مثل (368) إلى (0362). 
:3700000 03 034347 03 023210101310101 601['خغ1غ1 
مثال: 
قم بتبسيط عنوان بروتوكول الإنترنت الإصدار السادس التالي إلى أبسط صورة: 


12237002000: 11 


الحل: 
21 :تبت 112*232 
0:00:11 )0 :1 
21:-)0 :125 

مثال: 


قم بتبسيط عنوان بروتوكول الإنترنت الإصدار السادس التالي إلى أبسط صورة: 
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مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني لله تكنو لوجيا الشبكات 


0 00000 :5 0012:1234:152 
الحل: 


0012:1234:1525:221:2220 
0 ) :0 :12:123534:1525:2220 
0 :2 12:12354:1525:22 
مثال: 
قم بإسترجاع العنوان الأصلي من العنوان المبسط: 
0:21 :125 
الحل: 
0:21 :125 
4 0 060 1ص .]1 
1 :12 
1 122 
101ب 2 غ112 
مثال: 
قم بإسترجاع العنوان الأصلي من العنوان المبسط: 


12:123534:1525:2221:: 0 


الحل: 


12:11 2534:1525:2 22: 0 

1 +22 2 1“ 

11+22 + +2 9110 

11+22 + 110 

10 122)ا) 





يمكن تضمين عنوان بروتوكول الإنترنت الإصدار الرابع "7/4 15" داخل عنوان بروتوكول الإنترنت 
الإصدار السادس ١/6"‏ م|" و ذلك بوضع ال 7" بت لعنوان "4/ا م|" في أول ؟5" بت من عنوان الإصدار 
السادس "1/6 18" صاحب ال ١١8‏ بت (81 128) كما هو موضح بالشكل التالي: 
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مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهنيى 6 - ---بببببب لبه تكنولوجيا الشبكات 





شكل رقم :١١‏ تضمين عنوان بروتوكول الإنترنت الإصدار الرابع ضمن الإصدار السادس 


تذكر: 
للتحويل من النظام العشري إلى الست عشري 
لله قم بقسمة الرقم العشري + 2-١5 +7٠6٠١( ١5‏ 50,١؟١)‏ 
تله أصبح لدينا ناتج صحيح للقسمة »)١5(‏ و ينبغي إيجاد المتبقى من القسمة 
"رع لم زج سرعم" و لكن في صورة كسر من المقام :»)١5(‏ و لكي نقوم بذلك 
نأخذ القيمة العشرية و نضربها في .)١5(‏ 
لله (ه,. ا ١١‏ - 8) بالتالي المتبقى هو .١‏ 
تله نستخدم الدول التالي في التحويل من عدد عشري إلى ست عشري: 
نذا |1 اح و|+ | و|عم|م 141131121110 16/15 
العشري 
الست 
عسري 
لله بإستخدام الجدول نجد أن الرقم )2٠١(‏ بالنظام العشري يناظر (68) بالنظام 


الست عشري لاحظ الشكل التالي: 


الرقم العشري (200) 
المتبقي من القسمة الناتج الصحيح للقسمة 





- 





القيمة بالنظام الست عشري 





مثال: 
فم بتضمين عنوان الإنترنت بروتوكول الإصدار الرابع "181/4" التالي ضمن عنوان من الإصدار السادس 


٠/6"‏ م|": 
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مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني 





تكنولوجيا الشبكات 


121210 
الحل: 


نقوم بتحويل كل جزء منفصلا من النظام ١‏ لعشر ي إلى النظام الست عشري كالاتي: 


الرقم العشري (192) 
المتبقي من القسمة الناتج الصحيح للقسمة 


الرقم العشري (168) 
المتبقي من القسمة الناتج الصحيح للقسمة 





جدول رقم 14: التحويل من النظام العشري إلى النظام الست عشري 


لله بعد التحويل يصبح العنوان 192.168.1.10 - 60880108 
لله يتم وضعهم في الجزء الأيمن الأخير من عنوان بروتوكول الإنترنت الإصدار السادس كالاتي: 


7-4ه7---نت-ن-تن2ت-- 232323 00 ز [ [ ز زذزذ022) 
لله ثم يتم تبسيطهم بحذف الأصفار الزائدة 
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مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني تكنولوجيا الشبكات 


5508) 
لله ويتم التبسيط الأخير بإستخدام رمز النقطتين الرأسيتين المزدوج (::) 


08: 
مثال: 


فم بتضمين عنوان الإنترنت بروتوكول الإصدار الرابع "181/4" التالي ضمن عنوان من الإصدار السادس 


١/6"‏ م|": 


1618 
الحل: 


لله نقوم بتحويل كل جزء منفصلا من النظام العشري إلى النظام الست عشري كالاتي: 


الرقم العشري (176) 
المتبقى من القسمة 


القيمة بالنظام الست عشري 





عدول رقم 99 التحويل».من النظاء العشترى إلى النظاء اميك صقري 
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مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني 





تكنولوجيا الشبكات 


الرقم العشري (18) 





جدول رقم 7"”: التحويل من النظام العشري إلى النظام الست عشري 
لله بعد التحويل يصبح العنوان 176.17.100.18 > 80116412 
لله يتم وضعهم في الجزء الأيمن الأخير من عنوان بروتوكول الإنترنت الإصدار السادس كالاتي: 
372نبنتنببيتب-ت- 2 02) 
لله ثم يتم تبسيطهم بحذف الأصفار الزائدة 


2 ))) 
تله ويتم التبسيط الأخير بإستخدام رمز النقطتين الرأسيتين المزدوج (::) 


222: 
مثال: 


قم بتضمين عنوان الإنترنت بروتوكول الإصدار الرابع "1217/4" التالي ضمن عنوان من الإصدار السادس 
٠/6"‏ م|": 


12.0 
الحل: 


لله نقوم بتحويل كل جزء منفصلا من النظام العشري إلى النظام الست عشري كالاتي: 


الرقم العشري (10) 
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تكنولوجيا الشبكات 


مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني 


الرقم العشري (50) 





جدول رق 7 الكخويل: من النظاح العشرى إلى النظام الست عشرى 


لله بعد التحويل يصبح العنوان 10.1.50.60 - 20013236 
لله يتم وضعهم في الجزء الأيمن الأخير من عنوان بروتوكول الإنترنت الإصدار السادس كالاتي: 
22+56 0020) 
لله ثم يتم تبسيطهم بحذف الأصفار الزائدة 
)576بتبببجبت-2) 
تله ويتم التبسيط الأخير بإستخدام رمز النقطتين الرأسيتين المزدوج (::) 


“'-؛ عناوين ١/6"‏ م[" الخاصة 


العنوان الغير معين (0:0:0:0:0:0:0:0). 


:* 





لا يمكن تعينه لأي جهازء ويستخدم تلقائيا في حالة العمل ببرتوكول (01108) ليعبر عن عدم وجود عنوان 
والحاجة إلى تعيين عنوان من قبل خادم (01105). 


عنوان الحلقة الراجعه "8001655 2321م 100" (0:0:0:0:0:0:0:1 





ويستخدم في إختبار كارت الشبعة مثل عنوان (127.0.0.1) في حالة الإصدار الرابع من بروتوكول 


الإنترنت. 
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مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني لله تكنولوجيا الشبكات 


؛ - الإنتقال إلى ١/6"‏ م|[" 


تتمثل المشكلة في كيفية التحول إلى بروتوكول الإنترنت الإصدار السادس "1/6 15" دون التأثير على 
الشبكات التي مازالت تعمل ببروتوكول الإنترنت الإصدار الرابع ٠/4"‏ 12" وقد تم إعداد خطه لهذا الإنتقال 
سميت بخطة الإنتقال البسيط "73051100 ١5 ١/6‏ ©1م0 51" وتشمل مرحلتين: 
تله ترقية عدد من الشبكات والأجهزة للإصدار السادس "1/6 15" وبالتالي تتواجد شبكات تحتوي على 
كلا من الإصدارين الرابع والسادس. 
ل إستبدال عناوين بروتوكول الإنترنت الإصدار الرابع ببديلاتها من الإصدار السادس. 
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مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني لله تكنولوجيا الشبكات 


أسئلة الباب الثالث 


أولا:. ضع علامة صح أو خطأ أمام العبارات التالية 





هناك بالفعل بروتوكول للإنترنت الإصدار الخامس ١/5"‏ 2|" و لكنه 


ليس بديلا عن "4// 12" و هو أيضا محدود الاستخدام. 


بنمو شبكة لإنترنت لعقود دون مشاكل. 

الإصدار الجديد لعناوين بروتوكول الانترنت الجيل السادس يتيح التطور 
فيما يسمى تكنولوجيا إنترنت الأشياء "وعمأط1 4ه غهممعغم1" التي 
تسمح للأجهزة بالتواصل سويا (ليس بالضرورة أجهزة حاسوب فقد 
تكون أجهزة تكييف ذكية أو تلفزيونات ذكية.. إلخ). 

بالمقارنة بمساحة سطح الأرضء» هذا العدد الهائل لعناوين بروتوكول 
الانترنت الجيل السادس يعني أن كل متر مربع من سطح الأرض يتم 
تغطيته بعدد كبير جدا من العناوين. 

العنوان الغير معين (0:0:0:0:0:0:0:0)» يمكن تعينه لأي جهازء. 
ويستخدم تلقائيا في حالة العمل ببرتوكول (0110]) ليعبر عن عدم 
وجود عنوان والحاجة إلى تعيين عنوان من قبل خادم (0110). 

عنوان الحلقة الراجعة "8001/55 )361م00ا" (0:0:0:0:1:1:1:1): 
و يستخدم في إختبار كارت الشبكة مثل عنوان (127.0.0.1) في حالة 


الإصدار الرابع من بروتوكول الإنترنت. 


السؤال 
1 . العدد ١‏ 
(أ) يتكون ادر 


للعناوين - '"؟ - 
٠.‏ ا إلا إلا 44 
علوان 4لا | هوم 07> 9ع 


أ أكثر م" ؛ ملبا 
"+8 32". 0 7 قاذ لقنل 


(ج) تكتب مثل 
(192.168.1.10). 
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مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني 





تكنولوجيا الشبكات 





السؤال 
الإصدار السادس لبروتوكول الإنترنت ٠/6"‏ م|" 
() يتكون (ب) يتكون عنوان 
عنوان "15/6" | ٠/4"‏ 12" من عدد 52 | (ج) العدد الكلي للعناوين | (د) تكتب مثل 
من عدد 01١١/8‏ |إبت "]ز8 32". دار (192.168.1.10). 
بت 81 128 . 


3 بروتوكول م الجيل السادس 5 من .... بت ([8 ... 


- النظام ا عشري 00 يقسم عذن يت 1 0 الى .عدن ..: 
امد ست عشري "/ع0131361 31ممطاأءع230<ه16 . 


ثالثا. أجب على الأسئلة التالية: 


0 
١ 


اذ 
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أذكر الهدف من الإصدار الجديد لبروتوكول الإنترنت ٠/6"‏ م|" 
اشرح كيفية اختصار عناوين "776 15" عن طريق النقطتين الرأسيتين (:) 
اشرح كيفية استرجاع عناوين "776 15" بعد الاختصار عن طريق النقطتين الرأسيتين (:) 
قم بتبسيط عنوان بروتوكول الإنترنت الإصدار السادس التالي إلى أبسط صورة: 
23 :0000 :2674:048:0000:0000 
قم بتبسيط عنوان بروتوكول الإنترنت الإصدار السادس التالي إلى أبسط صورة: 


0032:1234: 2674:2221: 0 


. قم باسترجاع العنوان الأصلي من العنوان المبسط: 


3 : :: 485 :2674 
قم باسترجاع العنوان الأصلي من العنوان المبسط: 
0 ::غطغ2 :2674 :3202:1234 
قم بتضمين عنوان الإنترنت بروتوكول الإصدار الرابع "11١/4"‏ التالي ضمن عنوان من الإصدار 
السادس ١/6"‏ م1": 


1#... 0 


. قم بتضمين عنوان الإنترنت بروتوكول الإصدار الرابع "181/4" التالي ضمن عنوان من الإصدار 


السادس "1/6 8|": 





مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني ل متتل ب لب-_-لللللللللللللللللللله2 تكنولوجيا الشبكات 


156560 
1 اذكر المرواحل العنيغة للانتقال إلى مرو توكو ل" الانثرنت. الاصداز السادمن: 


رابعا١‏ أكمل الفراغات بما يناسب:» 
يمكن تضمين عنوان بروتوكول الإنترنت الإصدار الرابع ٠7/4"‏ 12" داخل عنوان بروتوكول الإنترنت 
الإصدار السادس "5776|" وذلك بوضع ال .... بت لعنوان ١/4"‏ 15" في .... .... بت من عنوان الإصدار 


السادس ٠/6"‏ مإ" صاحب ال .... بت (.... غ[8). 
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